' Congreso Nacional de Divulgacion
| de la Ciencia y la Técnica

Comunicacion Pablica de la Ciencia: el Estado del Arte




Actores, escenarios y practicas de divulgacion cientifica y tecnoldgica en
el estado de Jalisco, México.

Susana Herrera Lima, Christopher Estrada Barahona, Jaqueline Garza
Placencia, Alejandra Jaramillo Vazquez

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO)

E-mail: susanaherreral@gmail.com

Resumen

En esta ponencia se presentan los resultados de un proyecto de investigacion
que describe la situacion actual de los actores, escenarios y practicas de
divulgaciéon cientifica y tecnoldgica en el estado de Jalisco, México. La
divulgacién de la ciencia se propone como un dialogo entre personas con
conocimientos diferentes sobre la realidad, con el fin de destacar y hacer
patentes las bases del conocimiento cientifico, sus hallazgos y sus aportes a la
forma en que una sociedad y una cultura se ven a si mismas. A partir de esta
perspectiva tedrica se plantea que la ciencia y la tecnologia forman parte
integral de la cultura y las sociedades. En ese sentido, se debe considerar que
la divulgacion cientifica y tecnoldgica ofrece a los publicos diversas formas de
conocimiento especializado de modo que, sin transgredir el sentido de los
hallazgos y proposiciones cientificas, haga una exposicion clara, estimulante y
formativa del conocimiento cientifico.

El disefio metodologico de esta investigacion se articulo a partir de
cuatro dimensiones analiticas: los actores, las practicas, los escenarios y los
logros e impactos. Los actores son conceptualizados como los sujetos
‘capaces” de divulgar el conocimiento cientifico. Las practicas son entendidas
como las dinamicas de produccion que se definen a partir de las rutinas de
trabajo y las actividades que realizan los sujetos divulgadores. Asimismo, los
escenarios se plantean como las instituciones que ofrecen dichas actividades
de divulgacion, y que se pueden clasificar en: Instituciones gubernamentales,

empresas privadas, organizaciones no gubernamentales (ONG) y proyectos



individuales con o sin fines de lucro. La dimension de los logros e impactos es
entendida como los productos concretos que ofrece el divulgador, y/o, las
evaluaciones generadas en términos de conocimientos, apreciacion hacia la
ciencia y la tecnologia de la poblacién, o bien, en relacién al posicionamiento
del divulgador y/o el proyecto entre sus pares.

Para obtener los datos concretos correspondientes a cada una de las
dimensiones analiticas se llevaron acabo entrevistas semi estructuradas a los
divulgadores. Ademas, las jornadas del trabajo en el campo se realizaron a
partir de la estrategia “busqueda de contactos en red”, que consiste en la
identificacion de otros actores y/o escenarios que los propios divulgadores nos
sugieren para continuar con el proceso de indagacion.

El documento final de la  investigacion pretende abonar a la
comprension de la divulgacion de la ciencia y la tecnologia en Jalisco, desde un
marco que expone las trayectorias y experiencias de los divulgadores, asi
como, la autonomia, el financiamiento, los espacios de difusion, los publicos,
los alcances, las coberturas, la infraestructura, las fortalezas y las debilidades
de los proyectos de divulgacidn que existen actualmente en el estado. De tal
forma, que los resultados obtenidos de esta investigacion generen acciones
concretas que respondan a la necesidades reales de los agentes y los
escenarios que promueven el acceso de los ciudadanos al conocimiento

cientifico y tecnoldgico.

Documento en extenso

1. PRESENTACION

México tiene una larga tradicion en materia de divulgacion de la ciencia.
Muchas personas, desde diferentes disciplinas y profesiones, se han sentido
especialmente atraidas por compartir el conocimiento cientifico y tecnolégico
para quienes no son especialistas. Pero a pesar de las grandes aportaciones
que el pais ha hecho a este campo, hay todavia algunos aspectos del ejercicio



concreto de la divulgacion y de sus implicaciones que estan poco explorados.
Uno de esos aspectos es el del quehacer concreto de quien se encarga de
impulsar proyectos de divulgacion.

Este diagnodstico, ofrece algunos elementos para profundizar en las
condiciones de quienes se encargan de coordinar, producir o representar
proyectos de divulgacion de la ciencia y la tecnologia en el estado de Jalisco.
Este documento es el resultado de un proceso riguroso para consolidar una
perspectiva o mas integral posible sobre la situacion actual de los actores,
escenarios y practicas de la comunicacion de la ciencia y la tecnologia en esta
region.

2. Estrategia metodologica

- Este proyecto de investigacion se emprende desde una perspectiva
cualitativa y parte del marco tedrico conceptual que fundamenta Ia
comunicacion publica de la ciencia (ver documento en extenso). Ante la
complejidad que implica abordar cada uno los momentos del proceso de
comunicacion de la ciencia —produccion, distribucion o circulacion, y recepcion
o consumo— Yy de la enorme gama de significados —ideas, cédigos, lenguajes,
valoraciones, motivos, razones— se optd por centrar la investigacion en las
actividades de divulgacién y sus productores. Esta investigacion asume que los
productores son sujetos capaces de proponer y poner en marcha proyectos de
divulgacion de la ciencia y la tecnologia destinados a publicos no
especializados.

3.1. Objetivo general

- Identificar, sistematizar y describir los esfuerzos que buscar hacer
accesible el conocimiento cientifico a publicos no especializados en el estado
de Jalisco.

3.2. Objetivos especificos

- Identificar los proyectos mas importantes de la divulgacion cientifica y

tecnolégica en relacibn con cuatro ambitos de desarrollo: instituciones



gubernamentales, ONG, empresas privadas e iniciativas personales con apoyo
institucional.

- Integrar en una perspectiva estratégica la informaciéon de los proyectos
para sustentar el planteamiento y la implementacion de un sistema regional de
generacion de conocimiento cientifico-tecnoldgico para Jalisco.

- Recomendar areas de oportunidad e indicar areas fragiles en las que se
deba poner atencién a fin de procurar el fortalecimiento de la oferta cientifica y
tecnologica en el estado de Jalisco.

3.3. Dimensiones, categorias y subcategorias para la sistematizacién

Para la realizacion del trabajo de campo y el analisis de la informacion se
definieron cuatro dimensiones metodologicas en las cuales se agrupé la
informacion de los proyectos recogidos en la base de datos. Estas dimensiones
metodologicas refieren concretamente a cuatro ambitos de desarrollo de los
proyectos y estan relacionados con el tipo de iniciativa que les da vida:
empresas privadas, ONG, instituciones gubernamentales e iniciativas
personales con apoyo institucional.

Durante la sistematizacion de la informacion recopilada en el trabajo de
campo, las cuatro dimensiones sefaladas se entrecruzaron con cinco
categorias que, a su vez, se dividian en 12 subcategorias. Las cinco categorias
de informacién se definieron en concordancia con las preguntas de
investigacion. Mapa completo de la plataforma metodologica usada para la
recopilacion y sistematizacion de informacion.

3.4. Recopilacién de la informacién

Para obtener los datos empiricos del diagnostico se aplicO una entrevista
semiestructurada, combinada con investigacion documental.

3.5. Trabajo de campo

La estrategia para realizar el trabajo de campo fue cuidadosamente disefiada y
validada en el transcurso de las entrevistas. El corpus de la informacion se

integré con un total de 74 entrevistas: 70 a productores y 4 a informantes



claves relacionados directamente con la divulgacion cientifico-tecnologica del
estado de Jalisco.

3.6. Sistematizacioén y analisis de la informacion

La informacion recuperada de las entrevistas se sistematizdo en dos bases de
datos: una cualitativa y una cuantitativa. En la base cualitativa se organizo la
informacion proporcionada por los entrevistados de manera textual. Una vez
conformada esta base, se elabor6é una base cuantitativa que implic6 someter a
algunas categorias y subcategorias a un proceso de modificacién para definir
unidades de analisis que hicieron posible agrupar, cuantificar y obtener
frecuencias de la informacién obtenida. La definicion de las unidades de
analisis utilizadas en este diagndstico estuvo apegada, en todo momento, a los
objetivos, dimensiones, categorias y subcategorias definidas desde el principio.
En cada base de datos se registraron 70 proyectos: 9 correspondian a
empresas privadas, 37 a instituciones de gobierno, 12 a ONG y 12 a iniciativas

personales con apoyo institucional.

RESULTADOS

4. Aspectos generales.

4.1. Objetivos de los proyectos

Se detectaron cinco perspectivas que le dan sentido a los proyectos de
divulgacion: Educacion, Informacion, Persuasion, Fomento de una actitud
critica y Vinculacion de sectores

Se detectaron estrategias o rutas a seguir para ofrecer los mensajes sobre
ciencia y tecnologia:

1. Los productores apelan a aspectos ludicos para compartir los contenidos
de ciencia y tecnologia.

2. Los productores buscan que el tratamiento de los contenidos sobre
ciencia y tecnologia sea fluido, entendible y sencillo para sus publicos.

3. Los productores se apoyan de un especialista para poner a discusion
algun tema de ciencia o tecnologia.



Las aspiraciones que los productores manifestaban respecto de sus publicos:
el fomento de una comprension o entendimiento, el pensamiento critico en sus
destinatarios asi como el aprecio hacia el conocimiento y desarrollo cientifico y
tecnologico.

4.2. Motivos que originan los proyectos de divulgacién

1. Gusto e interés personal.
2. Satisfacer una necesidad.
3. Responsabilidad u obligacién moral.

4.3. Contenidos abordados por los proyectos de divulgacién

Segun los casos recogidos en la base de datos, los contenidos de los
proyectos se eligen en funcion de muchos factores: la formacion de los
divulgadores o cientificos, las necesidades o problematicas contextuales
detectadas, la agenda publica o el gusto y voluntad de los entrevistados.

Los contenidos cientificos mas recurrentes pertenecen al area fisico-
matematica y ciencias de la tierra, seguido de biologia y quimica En estas
areas se encuentran los temas ambientales como el agua, los bosques, flora,
especies animales. El tratamiento de estos temas varia en funcién de los
objetivos y el ambito de desarrollo al que pertenecen los proyectos. La
ingenieria y tecnologia aparece en segundo lugar de frecuencia. Su adopcion
como tema de divulgacion coincide con los objetivos de educar e informar y
suele incorporar aspectos relativos a la robdtica, electronica, instrumentos
tecnoldgicos, electricidad y de manera general hacen mencion a la tecnologia,
sin que se haya logrado identificar qué aspectos en particular se divulgan sobre
ella. La biotecnologia, ciencias agropecuarias, medicina y ciencias de la salud
concentran el 15% de las tematicas mencionadas. Abordan aspectos
relacionados con el sistema nervioso y nutricion, educacién para la salud,
enfermedades —cancer y diabetes—, clonacién, biotecnologia, maiz, hortalizas
y productos organicos. Las areas de las ciencias sociales asi como
humanidades y ciencias de la conducta abordan aspectos sobre psicologia,
relacion ciencia-filosofia-religion, antropologia e historia.



4.4. Productos de la divulgacion cientifico-tecnologica

Los talleres y cursos asi como las conferencias y platicas son los productos
mas frecuentes: 21% y 19%, respectivamente. Por un lado, los contenidos que
prevalecen entre los proyectos que recurren a talleres y cursos son las ciencias
fisico-matematicas y ciencias de la tierra, biologia y quimica, ingenieria y
tecnologia. Por otro, las conferencias y platicas abordan temas relacionados
con ciencias exactas, ciencias sociales, medicina y ciencias de la salud, asi
como humanidades y ciencias de la conducta.

Las exposiciones, productos audiovisuales y articulos y columnas
concentran una frecuencia del 36%. En productos audiovisuales se agruparon
los programas y capsulas de radio asi como programas de television y se
detectd que se localizan principalmente en el ambito de las instituciones
gubernamentales, al igual que las exposiciones. Los proyectos que recurren a
exposiciones abordan contenidos relativos a la biologia y quimica, fisica y
ciencias de la tierra, ingenieria y tecnologia y humanidades y ciencias de la
conducta.

Los espectaculos, sitios de internet y revistas se ubican en una
frecuencia menor, debido principalmente a que estos productos se combinan
con otros para enriquecer la oferta de divulgacion. El uso de sitios de internet
varia de acuerdo a las funciones que cumpla dentro del proyecto; es decir, por
un lado hay sitios de internet que son la plataforma para interactuar con los
contenidos de divulgacion —por ejemplo, bajar o subir informacion o participar
en juegos virtuales— vy, por el otro, también se detectd que estos sitios sirven
de apoyo para meramente informar sobre actividades o eventos.

En las gacetas, revistas y periddicos, los contenidos se diversifican ya
que los temas de medicina y ciencias de la salud se dirigen principalmente para
la comunidad universitaria y el publico general; mientras que los temas para
nifos y jovenes estan relacionados con la fisica, las matematicas, ciencias de
la tierra, ingenieria y tecnologia. Finalmente la categoria libros contempla en

sus contenidos areas de las ciencias exactas y estos productos se concentran



principalmente en las instituciones gubernamentales. Sus destinatarios
principales son la comunidad universitaria, el publico general asi como nifios y
jovenes.

4.5. Diagnostico de los aspectos generales

Los objetivos de la divulgacion, desde un analisis cualitativo, se articulan en
una relacién dinamica y de mutua determinacion entre perspectivas o formas
de concebir el ejercicio divulgativo, estrategias para la implementacidén concreta
del proyecto y aspiraciones de los divulgadores hacia sus publicos.

Mas del 50% de los proyectos registrados en la base de datos se ocupan de
temas relativos a las ciencias fisico-matematicas, ciencias de la tierra, biologia
y quimica. En el otro extremo, los temas menos recurrentes estan relacionados
con las ciencias sociales, humanidades, ciencias de la conducta, medicina y
ciencias de la salud, que son retomadas por solo el 13% de los proyectos
registrados en la base de datos. En las iniciativas personales hay una
tendencia a divulgar la ciencia a través de articulos y columnas debido a que
los profesionistas de la divulgacion proceden de las areas del periodismo o bien
son cientificos involucrados en la prensa escrita. Los temas relacionados con el
medio ambiente practicamente son retomados por todos los ambitos de
desarrollo.

Se detectd una correlacidn interesante entre los productos de
divulgacién que privilegian la interaccion cara a cara (58%) y aquellos que se
valen de medios masivos para transmitir sus contenidos (42%), dado que
practicamente se distribuyen de forma equitativa. Sin embargo, el uso de
conferencias, talleres y cursos son los productos mas frecuentes (ambos
concentra el 40% de la produccion), seguidos por los productos audiovisuales
(15% de la produccion) y los exhibits y exposiciones (11% de la produccién).

5. Diagnoéstico de los destinatarios e interlocutores de la divulgacion
Prevalece en los productores de divulgacion del estado la tendencia a imaginar
sus destinatarios. Esta situacion se relaciona directamente con el tipo de

medios y espacios que se utilizan para la divulgacion, asi como con el uso de



medios para el seguimiento de los publicos. En los proyectos emanados de
iniciativas personales con algun apoyo institucional, el uso de medios masivos
esta ligado directamente al hecho de imaginar como destinatario al publico en
general. No ocurre lo mismo —al menos no con la misma intensidad— en el
caso de las empresas privadas, las instituciones gubernamentales y las ONG,
aunque la tendencia a imaginar a los destinatarios se mantiene firme en todos
los casos registrados en la base de datos. Por ultimo, los divulgadores hacen
uso de medios precarios para conocer a sus publicos y retroalimentar su labor.

Por otro lado, no existen elementos para pensar que se generan redes
sOlidas apegadas a una vision estratégica de trabajo conjunto entre los
proyectos de divulgacidon y otras instituciones. La vision pragmatica y
cortoplacista en este tipo de relaciones es la norma. En este marco, son las
empresas privadas y las instituciones gubernamentales las que prevalecen
como interlocutores de apoyo a los proyectos de divulgacion.
6. Diagnédstico de la cobertura, medios y espacios de la divulgaciéon
La produccion divulgativa en el estado de Jalisco se concentra
mayoritariamente en el area local, regional y estatal. La cobertura nacional e
internacional aparece cuando los proyectos cuentan con recursos de internet
que garantizan, en cierta medida, el incremento de la cobertura geografica. En
todo caso, no se identificd un esfuerzo sistematico y confiable que permitiera
verificar la asimilacion de los contenidos que se divulgan en areas geograficas
determinadas. El uso de medios virtuales tampoco colabora a romper esta
tendencia: de hecho, el internet no se emplea como un espacio virtual de
interaccidn con contenidos y actividades de divulgacién, sino solo como un
medio de distribucion de informacion y novedades relacionadas con el proyecto
como tal o con la institucion que lo soporta.

Una buena parte de la divulgacion en Jalisco se vale de medios y
espacios académicos para desarrollarse. De este modo, pareciera que los
énfasis de la politica estatal en materia de ciencia y tecnologia (a) deben

enfocarse mas puntualmente a la realidad de la producciéon académica, que



demuestra en cada rubro su importancia y aportacion o (b) deben revisar con
mayor detalle los resultados que estan generando, por o menos en lo que a
divulgacion respecta.

En cuanto a medios y espacios, se observé una interesante paridad
entre el uso de espacios que involucran el contacto cara a cara con los
destinatarios y de espacios que se desarrollan mediante medios masivos.
Quienes mas privilegian la interaccion cara a cara son las ONG.

7. Diagnéstico del origen y frecuencia de la divulgacion

A partir de 1996 inicia una tendencia al alza en el surgimiento de los proyectos
de divulgacion, pero es hasta el 2004 cuando este crecimiento alcanza
proporciones considerables. La lectura mas relevante que se hace de esta
tendencia tiene que ver no tanto con los afios en que se originan los proyectos,
sino en la aparicion de ciertas condiciones contextuales que posibilitan la
supervivencia y continuidad de los proyectos que surgen afio con afo. Para
explicar los momentos en que se dispara el surgimiento de los proyectos que
siguen funcionando hasta la fecha, pueden referirse multiples factores:

- Las motivaciones personales de cada divulgador.

- La consolidacion de las politicas publicas para el fortalecimiento de una
cultura cientifica y tecnolodgica.

- Como respuesta a las necesidades y problematicas contextuales.

- La participacion de la Universidad de Guadalajara

- El impulso de la prensa escrita en Guadalajara.

En la medida en que (a) los proyectos de divulgacion de la ciencia y la
tecnologia construyan redes de relaciones personales como apoyo a las
actividades o productos que generen y (b) cuenten con la infraestructura,
espacios fisicos o instalaciones fijas en donde llevarlos cabo, se garantiza su
continuidad. Estas condiciones se cumplen en buena medida en los 5 de los 70
proyectos tienen 20 afios 0 mas realizando actividad divulgativa en el estado de
Jalisco.
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La frecuencia con la que se realizan los proyectos de divulgacion de la
ciencia y la tecnologia apunta a dos polos opuestos: por un lado hay un intento
por realizar los proyectos con una frecuencia semanal (27%), por otro lado, el
24% no tienen una periodicidad definida ya que la variabilidad para llevarlos
acabo depende de los recursos econdomicos que obtenga.

Los proyectos que se realizan de manera permanente son los que estan
cotidianamente al alcance de los publicos en instalaciones fijas y cuentan con
un productor responsable o bien con un equipo de trabajo que solamente se
dedica a realizar esas actividades de divulgacion. La frecuencia con la que se
realizan los proyectos también depende del ambito en el que se desarrollan:

- Los proyectos que se realizan con una frecuencia semanal y permanente
se desarrollan principalmente en las instituciones gubernamentales.

- La mayoria de los proyectos provenientes de las ONG tienen una
periodicidad indefinida.

- Las iniciativas personales con apoyo institucional realizan sus proyectos
principalmente cada semana. Por ejemplo, columnas periodisticas o programas
de radio.

- Los proyectos que desarrollan las empresas privadas no tienen una
periodicidad definida y los que se realizan de manera permanente cuentan con
instalaciones fijas.

8. Formas de evaluacion de impactos de los proyectos

En el planteamiento general del diagndstico de la divulgacion de la ciencia y la
tecnologia uno de los aspectos de analisis estuvo relacionado con conocer si
los productores realizaban evaluaciones de los productos dirigidos a sus
publicos. Asi, se les pregunté a los entrevistados si ellos llevaban a cabo algun
tipo de estudio de impacto, entendiéndolo a partir de los siguientes indicadores:
- Cantidad de publico asistente.

- Apreciacion del publico hacia el producto y/o proyecto.

- Conocimiento de los destinatarios para los contenidos tratados en la
actividad de divulgacion.
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Ademas, se abordaron otros indicadores que arrojaron escasa O nula
informacion de parte de los entrevistados:

- Replicabilidad del proyecto en otros escenarios.

- Adquisicion de conocimiento/aplicacion de los mismos en la vida
cotidiana.

- Colocacion/influencia en la agenda publica u otras instituciones.

- Necesidades que satisface el proyecto.

- Posicionamiento del divulgador en otros ambitos profesionales y
politicos.

Se identificd que los estudios que realizan los productores respecto del
impacto de sus proyectos responden principalmente a dos categorias: estudios
realizados a través de medios e instrumentos previamente planeados y
estudios realizados a través de respuestas espontaneas de los destinatarios.
8.1. Diagnéstico de la evaluacion de impactos de la divulgacién
La frecuencia en el uso de evaluaciones de impacto a través de medios e
instrumentos previamente planeados es aun insuficiente: de los 70 proyectos
de divulgacion registrados, solo 16 contemplan en sus actividades un estudio
de este tipo para conocer la respuesta de sus destinatarios finales, ya sea
través de uno o la combinacion de instrumentos de evaluacion. Esta situacion
abona, junto con la indefinicion en la idea de destinatario y la adecuacion en el
uso de medios, espacios y productos de divulgacion, a lo que hasta el
momento constituye uno de los flancos mas débiles de la gran mayoria de los
proyectos incluidos en la base de datos: la poca capacidad para responder al
contexto especifico de la divulgacion en el estado partiendo de certezas
rigurosamente obtenidas en el marco de una evaluacion previa.

Aunque los entrevistados manifestaron utilizar ciertas herramientas para
evaluar los impactos de la divulgacion, no se verificé la existencia de
mecanismos rigurosos para determinar el aprovechamiento y las opiniones de
los destinatarios frente a los proyectos de divulgacidn. La existencia de

herramientas o mecanismos de evaluacion no debe entenderse como un
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esfuerzo sistematico y ordenado, sino mas bien como la aplicacion fortuita de
sondeos que solo en pocas ocasiones inciden de forma directa en la
formulacion y redisefio de los proyectos.

Sin embargo, entre las herramientas mas utilizadas para hacer estos
sondeos se encuentran: mensajes de correo electronico, comentarios verbales,
observaciones directas y evaluacion intuitiva. Las motivaciones personales
suelen estar directamente asociadas a la falta de mecanismos formales de
evaluacion de impactos, especialmente en el caso de los proyectos que
provienen de iniciativas personales y de empresas privadas. Los proyectos que
provienen de ONG son los que suelen combinar una mayor variedad de
herramientas, mientras que los que provienen de instituciones de gobierno son
los que mas argumentan no hacer evaluaciones de impactos por los costos que
implican a la realizacién del proyecto.

9. Diagnodstico general de la divulgacion cientifico-tecnolégica en Jalisco
Los proyectos de divulgacion cientifico-tecnologica en el estado de Jalisco
tienen un perfil dinamico, creativo y sensibilidad hacia el contexto en que se
produce, sin embargo también despliegan una condicion de vulnerabilidad
dificil de superar, sobre todo en la etapa en que apenas empiezan a
consolidarse y a producir sus primeros resultados. En el transcurso de la
elaboracion de este diagnostico se ha constatado que, en términos globales, la
esfera de la divulgacién cuenta con pocos elementos que la integren en un
cuerpo mas o menos articulado de produccion que (a) reconozca un contexto
especifico donde operar, (b) se oriente a la satisfaccion de necesidades en un
publico bien definido, (c) adecue sus productos, medios y espacios a dicho
contexto y dichos publicos, (d) contribuya a la formacion de vocaciones
cientificas, (e) impulse un ejercicio ciudadano que recurra a los valores y
habitos del quehacer cientifico y (f) que se integre con los intereses de
multiples sectores de la sociedad.

El que este diagndstico exponga avances y aportaciones concretas en
cada una de estas areas por separado no implica que el ejercicio divulgativo en
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Jalisco cuente con recursos, espacios, estrategias y apoyos que lo conduzcan
con certeza a sentar las bases para el funcionamiento de un sistema regional
de generacion de conocimiento cientifico-tecnologico. Sin duda, este
documento representa una oportunidad para iniciar ese proceso de articulacion,
en la medida que aporta informacién valiosa sobre el estado actual de un grupo
importante de proyectos de divulgaciéon actualmente en operacion. Este
diagndstico sostiene que es tiempo para iniciar una nueva etapa de
consolidacion institucional para el apoyo de la divulgacion. Esta nueva etapa
implica priorizar la definicion de areas estratégicas hacia las cuales intencionar
la divulgacion, estableciendo reglas claras y un amplio consenso entre
multiples sectores de la sociedad —sin olvidar a la ciudadania organizada o no
organizada—. La divulgacion, cuando es entendida en términos de
comunicacion de la ciencia y de la tecnologia, no es una actividad desarrollada
exclusivamente ni por el divulgador, ni por el politico responsable de disefar los
marcos en los que se desarrolla. La comunicacion de la ciencia y la tecnologia
es un proceso en el que varias personas —especializadas o no— confluyen
con un mismo fin: conocer mas sobre ciencia para conocer mas sobre la
realidad concreta en que viven.

Si bien las tematicas a las que se dedican los proyectos de divulgacion
registrados en este diagnostico —fuertemente orientadas hacia la fisica,
matematica, biologia y quimica— representan una fortaleza que deberia ser
aprovechada en el futuro, también es importante que estas tematicas
evidencien sus aportaciones, por ejemplo, a la formacion escolarizada de nifios
y jévenes o a la comprension mas profunda de ciertas circunstancias
contextuales en que se vive. En términos de eleccidn de medios y espacios,
definicion de productos e imaginacion de publicos de los proyectos de
divulgacién ocurre un proceso similar. Al no contar con procesos rigurosos y
bien definidos de eleccion y seguimiento de publicos, tanto en el momento de
definir los proyectos como durante su ejecucion, es dificil establecer una ruta

que garantice una evaluacién medianamente certera de la adecuacién entre
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estos tres elementos. Sin embargo, es un dato bastante positivo el que las
actividades que involucran la interaccion directa entre los publicos y los
productores de divulgacion ocupen un lugar relevante entre los proyectos
registrados en la base de datos. No es igual de positivo la dispersién con la que
se establecen relaciones entre los productores de divulgacion y otras
instituciones. En este punto se percibidé un fuerte pragmatismo en el
establecimiento de estas relaciones, inspirado fundamentalmente en la
necesidad de solventar necesidades de corto y mediano plazo que garanticen
la supervivencia de los proyectos. Estas condiciones se relacionan en cierta
medida con los alcances geograficos de los proyectos, que se concentran
mayoritariamente en los ambitos local, regional y estatal. Hace falta orientar los
apoyos no solo para que, sin importar la cobertura de los proyectos, se
garantice una asimilacion y aprovechamiento adecuado, sino también para
proyectar la produccion divulgativa de Jalisco hacia otros estados y hacia otros
paises. Para ello es fundamental que el uso de Internet trascienda a la mera
complementacion de recursos para distribuir informacion. Los divulgadores no
cuentan con las herramientas que les permitan aprovechar Internet como un

espacio virtual para la interaccion con contenidos cientificos y tecnoldgicos.

9.1. Necesidades manifestadas por los productores de divulgacion

El analisis de las opiniones manifestadas por los entrevistados derivo en la
definicion de cinco grandes areas en las que se concentran algunas de sus
necesidades.

a. Inversion de recursos econémicos y humanos. Los entrevistados
consideraron que los recursos econdomicos con que cuentan los proyectos de
divulgacion son insuficientes. Esto trae como consecuencia la disminucion en la
capacidad de planeacién, cobertura y evaluacién de los proyectos.

b. Promocion y fortalecimiento de vinculos. Los entrevistados sefialaron
la importancia de que existan vinculos entre otros divulgadores, autoridades
politicas y ciudadanos en general.
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C. Formacién para la divulgacién. Los entrevistados manifestaron que es
necesaria la profesionalizacion de los divulgadores en términos de gestion de
proyectos, actualizacidon teorica y pedagdgica para reformular sus actividades
de divulgacion y realizar mejores investigaciones para identificar a sus publicos
y su contexto sociocultural.

d. Identificacion y seguimiento de los publicos. Los entrevistados
sefalaron la necesidad de definir mejor y diversificar el tipo de publico al cual
se dirigen los proyectos de divulgacion.

e. Disponibilidad de espacios y medios para la divulgacién. Los
entrevistados resaltaron que aun son pocos los espacios y los medios locales o
regionales interesados en divulgar la ciencia y la tecnologia

9.2. Condicién de vulnerabilidad de los proyectos de divulgacién

Es posible reconocer que los proyectos de divulgaciéon padecen un estado de
vulnerabilidad durante sus primeras etapas de vida. Esto supone experimentar
fuertes presiones que comprometen la continuidad de los proyectos por lo
menos en dos ambitos:

a. La necesidad de contar con un presupuesto asignado de parte de una
institucion o de una entidad patrocinadora que sufrague los gastos de
operacion del proyecto a mediano y largo plazo.

b. La necesidad de romper el aislamiento de los proyectos de divulgacion,
mediante el establecimiento de lazos con instituciones que abriguen la iniciativa
y le procuren instalaciones y prestigio.

Este diagnostico sostiene que lo mas importante a atender en el ambito
econdmico es garantizar una disponibilidad permanente y peridédica de fondos
para la divulgacion, es decir, liberar al proyecto de divulgacion de la
incertidumbre de someterse a procesos ciclicos de busqueda de
financiamiento. En el segundo de los casos, lo importante es promover el
establecimiento de lazos de cooperacién entre divulgadores e instituciones que

cumplan con varios requisitos: (a) que se produzcan en el marco de una
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evaluacion estratégica de las oportunidades a futuro que ofrece un proyecto,
(b) que cuente con documentos que avalen los términos, alcances y duracion
del vinculo, (c) que no solo aborde aspectos cortoplacistas y meramente
operativos y (d) que garanticen la circulacién del proyecto mas alla de su

campo original de accién.

10. Conclusiones. Pautas para un Sistema regional de generacion de
conocimiento cientifico-tecnolégico para Jalisco

Este diagnodstico tiene la intencion de enriquecer el conocimiento de la
divulgacién cientifico-tecnolégica en el estado de Jalisco y orientar futuras
acciones en este rubro hacia la consolidacion de un sistema integrador que
ofrezca apoyo tanto a la produccién de conocimiento como a su oportuna y
adecuada divulgaciéon. Las siguientes lineas ofrecen algunas pautas para
dirigirse hacia este objetivo. Por las mismas limitantes en las que se inscribe
este diagnodstico, se ha considerado pertinente ofrecer esbozos de politicas
publicas especificamente orientadas hacia el tratamiento de ciertos aspectos
centrales para el ejercicio de la comunicacion publica de la ciencia. Cada una
de estas pautas esta acompanada de algunas recomendaciones en un sentido
mas concreto, que podrian convertirse en la base de estrategias de accién mas
especificas. En concordancia con lo anterior, este apartado ofrece seis areas
de oportunidad en las que podrian concentrarse el trabajo del sistema regional
de generacion de conocimiento cientifico-tecnologico para Jalisco que aparece
como meta del proyecto global en que se inscribe este diagndstico.

10.1. Impulso y fortalecimiento a los proyectos de comunicacién publica
de la ciencia y la tecnologia

Los proyectos de divulgacion que se generen en el estado de Jalisco deben
contar con un marco basico que establezca con claridad los rubros en los que
seran apoyados y las acciones concretas que se les ofrecen desde el nivel
regional, estatal, municipal o sectorial. Desde una plataforma de este tipo, seria
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mas factible para los proyectos garantizar su continuidad y adecuacion a las
condiciones del contexto y los publicos a los que se dirijan. Esto implica
atender de manera prioritaria a la cuestion de la disponibilidad de
financiamientos, la capacitacién de recursos humanos y el manejo de recursos
técnicos y materiales. Una politica para el fortalecimiento de los proyectos de
comunicaciéon publica de la ciencia y la tecnologia deberia atender de forma
diferenciada a los proyectos que provienen de iniciativas personales, empresas
privadas, instituciones de gobierno y ONG. Asimismo, deberia invertir recursos
para garantizar la disponibilidad de infraestructura para la realizacion de los

proyectos.

10.2. Profesionalizacién de los comunicadores de la ciencia y la
tecnologia

El Sistema Regional para la generacion del conocimiento deberia retomar la
necesidad de formalizar e institucionalizar la experiencia adquirida por el
comunicador en términos de programas de profesionalizacion o de
especializacion en el area de la comunicacion de la ciencia y la tecnologia.
Esto implica no solo empujar a las entidades responsables de la educacion y
profesionalizacion del estado y la region a que se abran a la creacion de
nuevos opciones de capacitacion y aprendizaje en la comunicacién de la
ciencia, sino también apoyar y reconocer el trabajo de aquellas instituciones

que ya apoyen esta area de trabajo.

10.3. Investigaciéon y seguimiento de los destinatarios

El sistema regional de generacion de conocimiento cientifico de Jalisco deberia
asumir como una de sus responsabilidades prioritarias la investigacion vy
seguimiento de los destinatarios de la comunicacion de la ciencia y la
tecnologia, en la medida en que ello le permitiria contar con evidencias de su
funcionamiento y su contribucion efectiva al fortalecimiento de una cultura

cientifico-tecnoldgica en el estado. Una politica de este tipo debera partir del
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supuesto de que los destinatarios son personas con experiencias, creencias y
conocimientos previos capaces de compartir y dialogar con el conocimiento
cientifico y tecnoldgico. Sin animo de centralizar una tarea tan importante para
mejorar el desempefio de los proyectos de comunicacién publica de la ciencia
en el estado, es necesario que se retome como asunto de interés estatal el
seguimiento a los publicos con el fin de ofrecer informacion clave y dirigir con

mayor claridad las politicas de apoyo a ciertos sectores sociales.

10.4. Investigacion del contexto sociocultural

La formulacion de un proyecto de comunicacion publica de la ciencia y la
tecnologia implica detectar las demandas y/o necesidades contextuales que
detonen la relevancia del mismo, ya que si bien es importante que exista la
voluntad en los productores por el oficio de “divulgar” la ciencia, también es
trascendente que detecten necesidades en su entorno y que ambos aspectos
se combinen en la construccion de un proyecto de comunicacion publica de la

ciencia en particular.

10.5. Aprovechamiento de medios y espacios para la comunicacién de la
ciencia y la tecnologia

Las politicas publicas de apoyo a las actividades de comunicacion de la ciencia
y la tecnologia deben replantear la manera en que se aprovechan y utilizan los
medios y espacios para la divulgacion. Esto implica vencer la prioridad que
suele otorgarsele en ciertos ambitos de desarrollo a los medios masivos de
comunicacién o, en todo caso, convertirlos en espacios para la interaccion
dinamica entre publicos no especializados y contenidos relacionados con la
ciencia, asi como fortalecer los proyectos de educacion para la recepcidén por
una parte y los de conocimiento y utilizacién de las tecnologias electronicas.
Implica también reconocer las ventajas de apoyar de actividades en las que se

privilegie el contacto directo con los destinatarios.
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10.6. Fortalecimiento de la organizacién y participaciéon ciudadana

Se recomienda construir redes y vinculos que fomenten la participacion de la
ciudadania en los procesos de comunicaciéon publica de la ciencia. Esto implica
no solo asumirlos como destinatarios dinamicos, situados y con capacidad de
interlocutor con los contenidos cientificos, como tampoco se reduce a verlos
como fuentes de informacién privilegiadas respecto del contexto sociocultural
de la comunicacion de la ciencia y la tecnologia. Esta propuesta implica sobre
todo darle a los destinatarios finales el espacio que se merecen en términos de

retroalimentacion, discusion y disefio de las politicas publicas que les afecten.
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Boletin Ingenio: divulgacién para ingenieros industriales

Luis Alberto Uribe Pacheco
Universidad Popular Autébnoma del Estado de Puebla, UPAEP
Luisalberto.uribe@upaep.mx

Resumen

Este resumen trata sobre el proyecto del boletin de divulgacion-difusion
“Ingenio” de la Universidad Popular Autonoma del Estado de Puebla, UPAEP,
dirigido a ingenieros, y en particular a ingenieros industriales.

En las escuelas de Ingenieria Industrial de Puebla no existen medios (escritos
o electronicos) suficientes en donde enterarse de de lo que ocurria en la
disciplina. Solo existe la revista del Instituto de Ingenieros Industriales, IIE (en
inglés), pero ninguna realizada por universidades poblanas.

Asi, como divulgador, he tenido la oportunidad de ver que hay recursos
de divulgacion-difusion para muchas disciplinas, pero no para industriales, asi
que pensé que quiza podria ser util un boletin para decirle a otros ingenieros,
de la Facultad, del la Universidad o de otras instituciones lo que estabamos
haciendo; tener una especie de dialogo y poder tratar temas que fueran
comunes para todos.

De ahi que naciera la idea de este boletin, llamado “Ingenio”, el cual

tiene el objetivo de hacer algo que no se habia intentado antes, por lo menos
no con esa intencion expresa: hacer divulgacién para ingenieros industriales.
El boletin es realizado por alumnos de la Facultad de Industrial (que incluye
Ingenieros en Manufactura de Autopartes e Ingenieria Industrial), Disefio
Grafico, Periodismo y Ciencias de la Comunicacion, y trata de presentar temas
de interés para los ingenieros, de una manera que sea entendible y practica.

La dificultad de la divulgacién para industriales estriba en que es una

disciplina que se mueve en la linea entre el management y las ciencias, y por



lo tanto requiere -desde nuestro punto de vista- de un tratamiento de la
informacion ligeramente distinto.

Este boletin, pretende ser un medio para que los académicos de la
Facultad puedan publicar sus trabajos y darlos a conocer a la comunidad
(interna y externa), aprovechando el material desarrollado en sus doctorados,
pues nadie, ni los propios colegas, saben qué linea de investigacion se sigue
en la Facultad. De ahi su potencial importancia.

Ademas, este boletin trata de ser un espacio para que los alumnos,
interesados en proyectos de investigacion o desarrollo tecnolégico puedan
mostrar trabajos.

En este boletin también pueden presentarse y discutirse temas como control
de calidad, certificaciones ISO, logistica, administracion de la cadena de
suministro, investigacién de operaciones, simulacion, etc., y es aqui donde
radica lo que —en nuestra opinidn- es novedoso de esta propuesta: como
presentar temas de ingenieria que pueden ser aburridos o incluso triviales de
manera agradable, recreativa a los lectores, que de acuerdo a nuestro publico
meta, son ingenieros.

‘Ingenio” tenia una periodicidad semestral, pero debido a la gran cantidad de
eventos realizados por la Facultad, se trabaja para hacerlo mensual.

A pesar de estar pensado para ingenieros, tenemos en cuenta que la
informacion y su presentacion debe ser de tal modo que interese también a los
que no son ingenieros, asi ellos sabran qué hacemos y podran entender mejor
la disciplina. Este boletin también busca la colaboracion con otras Facultades y
Escuelas de Ingenieria Industrial de la ciudad y el estado de Puebla.

Documento en extenso
Antecedentes

En las escuelas y Facultades de Ingenieria Industrial de Puebla no existen
medios (escritos o electronicos) que permitan a los interesados enterarse de de



lo que ocurria en la disciplina. Sélo existe la revista del Instituto de Ingenieros
Industriales, IIE (en inglés), pero ninguna realizada por universidades poblanas.

Asi, como divulgador, he tenido la oportunidad de ver que hay recursos
de divulgacion-difusion para muchas disciplinas, pero no para los ingenieros
industriales.

En la entonces Escuela de Ingenieria Industrial de la UPAEP existio un
pequefio triptico en el que se publicaron algunas noticias, calendario
académico, y notas de interés, pero desde hace mas de quince afios que no se
ha vuelto a publicar.

En agosto de 2006 surgio la idea de desarrollar una publicacion o un
boletin en forma en donde, en primera instancia, se dieran a conocer las
actividades que realiza la Facultad, y asi la comunidad de la carrera, y hasta la
externa, podria estar al tanto y de lo que ocurria en la Facultad.

Solo se planted la idea, pero no se abundé mas en el tema, y no fue sino hasta
agosto de 2007 que se empez0 a revisar nuevamente, para llevarla a cabo.

jPongamonos de acuerdo!

Veamos, el objetivo inicial era que tuviéramos un medio de comunicacion
interno, mas agil y con mucho mas alcance del que habian tenido los boletines
publicados anteriormente, incluso, de los que se publicaban en ese momento,
principalmente por la Escuela de Mecatrénica.

Se buscaba que los alumnos y la comunidad en general, estuviera al
tanto de las actividades realizadas, conferencias, resefas de libros, reportajes,
galeria de practicas profesionales, consejos, sociedades de alumnos, y un
espacio para que alumnos y profesores pudieran escribir y publicar sus ideas o
experiencias, alrededor de la Ingenieria.

Por lo que definimos las siguientes secciones:
1. Editorial
2. Noticias



3. Facultad: En esta seccion se publicarian todas las actividades hechas
por los académicos y la Universidad, tales como cursos de capacitacion,
convenios, premios, etc.

4. Capitulos Estudiantiles: La Facultad de Industrial cuenta con cuatro
capitulos: Sociedad de Alumnos de Ingenieria Industrial (SADII), Instituto de
Ingenieros Industriales, Capitulo 920 (lIE), Capitulo Estudiantil APICS y el
Capitulo de la Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE), y en esta seccion
se le da espacio a cada uno de los capitulos para que promocionen sus
actividades.

5. Reportaje: Para publicar reportajes sobre algun tema en particular, este
espacio es para los alumnos y profesores.

6. Conferencias: Se hace una cronica de las conferencias realizadas por la
Facultad o por los Capitulos Estudiantiles.

7. En Practica: En esta seccidn, dedicada para los alumnos, donde ellos
pueden contar las experiencias que tuvieron durante sus practicas
profesionales en alguna empresa. Pueden contar qué aprendieron, qué
problemas tuvieron, como lo solucionaron, etc.

8. El perfil del ingeniero: Un espacio dedicado a académicos de la facultad,
y a los que se les hace una semblanza.

9. Periscopio: Es la seccion donde se hacen recomendaciones de sitios
web de interés para las carreras de la Facultad.

10.  Librero: En esta seccion se hace una resena de libros de interés.

11.  Visitas Industriales: Se dedica un espacio a la cronica de las visitas a
empresas realizadas por los alumnos.

12.  Ingenieros Trabajando: Es el espacio que dedicamos para aquellos
egresados y que se encuentran laborando , y donde pueden contarnos qué
hacen, cobmo se sienten, qué han aprendido en su trabajo y sobre todo, qué
consejos dan a los futuros ingenieros.

13. Y un espacio libre para colaboraciones de alumnos y académicos.



¢ Qué nombre le pondremos, matarile rile ron?
Inicialmente el nombre de la publicacion era, “Boletin Ingenio Industrial”, pero,
como la Facultad esta formada por dos carreras: Ingenieria Industrial y por
Ingenieria en Manufactura de Autopartes, estos ultimos se mostraron sensibles
y opinaron que con ese nombre se hacia alusion unicamente a los Industriales,
dejando de lado a los Ingenieros de Manufactura, por lo que, con esta opinidn,
y con el espiritu de que fuera algo comun y en lo que todos estuvieran de
acuerdo, se decidio llamarlo simplemente “Ingenio”.

Y el lema que se utiliza es el siguiente: “Porque los ingenieros tenemos
mucho que decir”.
Una vez resuelto el asunto del nombre venia el detalle del disefio de la
publicacion.

Disculpen, ¢ hay algun diseiador grafico entre la audiencia?

La publicacion oficial de la Asociacion Nacional de Facultades y Escuelas de
Ingenieria, ANFEI es un ejemplo de la habilidad de los ingenieros para disefiar
publicaciones no es precisamente su virtud mas destacada, la verdad es que
es bastante mala.

Y por el estilo estan algunas otras publicaciones de universidades,
Consejos de Ciencia de los estados e incluso, de la misma UPAEP, asi que,
para nosotros, que iniciabamos en el proyecto de un boletin para ingenieros el
disefio editorial se volveria un verdadero dolor de cabeza.

Para agosto y principios de septiembre de 2007, ya habian pasado las
fechas para solicitar becarios que nos ayudaran en el disefio, asi que nos
aventuramos a disefiarlo nosotros mismos, con los riesgos que eso implicaba:
somos ingenieros, no disefadores, pero de todo se aprende.

Durante el semestre de otofio 2007, las sociedades y capitulos
estudiantiles de la facultad tuvieron la mayor cantidad de actividades de las que

se hayan realizado en los 25 afios de la Facultad: visitas, campamentos,



conferencias, talleres, actividades culturales, deportivas, etc. asi que habia
mucho por reportar.

Iniciamos por cubrir eventos de la facultad como la bienvenida a los
alumnos de nuevo ingreso, hicimos entrevistas a los “pelones”, de las dos
carreras, y relacionado con eso, cubrimos las actividades de integracion que se
realizaron.

Y asi continuamos asistiendo a visitas a empresas, a talleres, y hasta la
entrega de reconocimientos de la primera generacion de Ingenieria Industrial.

Y animamos a los alumnos para que compartieran con sus companeros
las experiencias de trabajo o de las practicas profesionales.

Todo lo anterior suena bien, pero ¢y donde esta la divulgacion (de la

ciencia- ingenieria)?, eso lo explicaremos a continuacion.

iA escribir ingenieros!
Claro que queriamos que se conocieran todas y cada una de las actividades
que se hacian en la facultad: fiestas, fiestas, experiencias, etc. pero también
teniamos interés de que el boletin fuera un medio para que los alumnos y
profesores pudieran compartir con los demas algun conocimiento, una
experiencia en un tema en particular, por ejemplo:
1. ¢ Qué es la Certificacion 1ISO 90017
2 ¢ Qué es la Cadena de Suministro?
3. Los 50 afios del método Simplex
4 Historia y origenes de la Ingenieria Industrial

Y temas por el estilo. La idea es que sea un medio para que todos los
que estén interesados en la ingenieria 0 en algunos temas en particular,
puedan acercarse a ellos sin la necesidad de recurrir a terminologias y “jerga”
propia de la disciplina.

Buscamos que sea un lenguaje ameno, directo, con ejemplos claros y
con la premisa fundamental de que el tema y los conceptos se queden el la

memoria del lector: darle una experiencia agradable cuando lea, y termine de



leer el articulo. Que aprenda mientras se divierte, y sin tener la preocupacion
de que lo que esta leyendo vendra en el examen.

Pero lo anterior implicaba necesariamente que los ingenieros, tan poco
acostumbrados a escribir, se sacudieran y empezaran a redactar, bien o mal,
pero a redactar.

Lo anterior ha sido un verdadero problema junto con el asunto del
disefio. Pero de eso hablaremos un poco mas adelante.

El hecho es que no estabamos acostumbrados, como miembros de la Facultad
a escribir articulos, por lo que en ese aspecto, el proyecto del Boletin puede
traer beneficios a largo plazo.

Qué no es (por ahora) el boletin “Ingenio”

Por el momento, y a diferencia de otras publicaciones de algunas universidades
o Institutos Tecnologicos, el boletin no es, por lo menos no ahora, un medio
para que los miembros de la Academia de Industrial o de algunas otras
escuelas de Ingenieria Industrial publiquen sus trabajos de investigacion, asi tal
y como se publicarian en un Journal especializado, con el rigor propio de tales
publicaciones.

El objetivo original del que dio origen al boletin sefiala que buscamos
gue sea un espacio, un medio para dar a conocer informacion de una manera
accesible, y en este caso, informacion técnica y de interés de los ingenieros,
pero que sea sencillo acercarse a ella. Queremos que los profesores sean los
que escriban para sus alumnos y para ingenieros y alumnos de otras
instituciones.

Bajo este punto de vista es oportuno decir que la Direccion de la
Facultad de Industrial considera que en un mediano plazo, apoyados por el
hecho de que miembros de la Academia iniciaran el doctorado, se hara
necesario, ademas, considerar el proyecto de una revista o publicacion de
articulos arbitrados, que tienen ahora si, un publico y una intencion muy

diferente al que tiene, en un principio, el Boletin “Ingenio”.



...Y llegaron las diseiiadoras

Ahora si llega el turno al disefio del Boletin “Ingenio”.

La primera “consultora de disefo2 del Boletin de la Facultad de Industrial
resulté ser una alumna de bachillerato, Pamela, quien durante una visita a la
Facultad para preguntar sobre las carreras pasé a nuestra oficina y le
contamos del proyecto y le gusto la idea y asi, empezd a colaborar con
nosotros, en la medida de sus habilidades y tiempo libre, apoyando y dando
ideas para el disefio del primer numero del Boletin.

Luego de eso, eso en Otorio 2008, dos becarias de disefio se estan
haciendo cargo del redisefio del Boletin, el cual, en su opinién ‘no esta
estandarizado”, tenia distintos tipos de letra, diferentes encabezados e
identificadores de seccidn, en algunas paginas estaban muy cargadas de texto,
la composicion grafica no era la adecuada, en fin... una larga lista de detalles
visibles al ojo experto de un disefiador, que vamos, a eso se dedican.

Por lo que les hicimos llegar el primer numero y se han encargado de la
“‘identidad grafica”, como la tipografia, el logotipo, la maquetacién (es decir
como van las paginas), etc.

Les hemos hecho saber que deseamos un boletin de estilo juvenil, alegre,
dinamico que refleje en el disefio lo ameno del texto presente en cada una de
las secciones.

Debido a recortes de presupuesto, debimos abandonar la idea inicial de
un boletin impreso, por los costos tan elevados, por lo cual decidimos hacer un
boletin digital, en formato PDF, el cual puede colocarse en el portal de la
Facultad de Industrial y los interesados pueden descargarlo. Nuestro equipo de
disefo se esta encargando del disefio editorial del boletin descargable.

Y por otro lado, se esta realizando el disefo, y ajustes de un micro sitio
en el mencionado portal, donde podran, ademas de incluirse las notas, fotos y

materiales que pueden encontrarse en el boletin descargable, podra tenerse un



archivo histérico asi como alojar videos, audio y tener vinculos para Podcast, lo
cual es un proyecto de la UPAEP.

Por lo tanto, actualmente tenemos dos numeros del Boletin, y se espera
que con la reduccion del numero de paginas (actualmente es de 21 paginas),
podriamos reducir el numero de paginas y eso ayudaria a lograr el objetivo de
publicar un boletin de manera mensual, pus entre otras cosas, la Facultad
sigue desarrollando muchas actividades cada mes.

Y para el proximo numero estamos preparando un reportaje sobre las
mujeres en la carrera de Ingenieria en Manufactura de Autopartes, donde en
toda la carrera sélo hay 4 mujeres, tenemos también detalles del proyecto de
investigacion de alumnos denominado “Auto Baja SAE”, un acercamiento al
tema de tesis doctoral de un profesor de la Facultad, y un informe del proyecto
de redisefio de un antropometro hecho entre alumnos y profesores, y un
articulo sobre los autos hibridos, realizado y editado por los propios alumnos,
entre otras cosas. Como ven, en la Facultad se hacen muchas cosas,
pequefias y grandes, y necesitamos darlas a conocer e intercambiar ideas y
puntos de vista, por eso, “los ingenieros tenemos mucho que decir”.

El Boletin “Ingenio” de la Facultad de Industrial de la UPAEP esta en su
fase inicial y esperamos que en los periodos Primavera 2009 a Otofio 2009 se

consolide y nos permita hacer mejoras.

Conclusiones
1.- El Boletin “Ingenio”, tiene el objetivo explicito de hacer algo que no se habia

intentado antes: hacer divulgacion para ingenieros industriales.

2.- Con el proyecto del Boletin Ingenio, los miembros de la Facultad, alumnos y
académicos tendran la oportunidad de mejorar sus habilidades de expresion
escrita, y eso puede favorecer a que cada vez mas miembros de la Facultad

escriban y nos cuenten qué es lo que hacen.



3.- La idea de un boletin nos parece importante, por lo menos para nuestro
entorno, y podria ser una pauta a seguir por el resto de las escuelas de
Ingenieria Industrial en la ciudad y el estado de Puebla, lo anterior podria
favorecer el dialogo y tratar temas comunes para todos, pues hasta ahora no
hay divulgacion o difusién de la disciplina.

4.- Como parte de este proyecto las disefiadoras podran realizar su tesis de

licenciatura.

5.- Dentro del equipo de colaboradores del Boletin hemos tenido a estudiantes
de la carrera de Ciencias de la Comunicacion, y aunque cada semestre se
solicitan alumnos de Periodismo, no hemos tenido respuesta por parte de ellos,
todavia.

6.- Buscamos presentar temas de interés para los ingenieros, de una manera
que sea entendible y practica. y es aqui donde radica lo que —en nuestra
opinion- es novedoso de esta propuesta: como presentar temas de ingenieria
que pueden ser aburridos o incluso triviales de manera agradable, recreativa a
los lectores, que de acuerdo a nuestro publico meta, son ingenieros.

Ademas, este boletin trata de ser un espacio para que los alumnos, interesados

en proyectos de investigacion o desarrollo tecnologico puedan mostrar trabajos.

7.- “Ingenio” tenia una periodicidad semestral, pero debido a la gran cantidad
de eventos realizados por la Facultad, se trabaja para hacerlo mensual.

8.- A pesar de estar pensado para ingenieros, tenemos en cuenta que la
informacion y su presentacion debe ser de tal modo que interese también a los
que no son ingenieros, asi ellos sabran qué hacemos y podran entender mejor

la disciplina.

n



Este boletin también busca la colaboracion con otras Facultades y Escuelas de
Ingenieria Industrial de la ciudad y el estado de Puebla.
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Cafés y estrellas, un proyecto de divulgaciéon en la comunidad.

Araceli Pastrana Quintana, Edmundo Arce Mendoza y Alejandro Cuautli Jordan
Centro Cultural Regional de Cd. Nezahualcdyotl y Colegio Bertha Von Glumer
e-mail: arapas@prodigy.net.mx

Resumen

En este trabajo se exponen los resultados correspondientes a un proyecto de
divulgacion de la ciencia iniciado en el patio de una institucion educativa con
publico en general y que se ha ido ampliando hacia otros espacios. Se reportan
los temas de mayor interés, las estrategias que resultaron mas efectivas para
involucrar al publico, el impacto de las acciones en la comunidad educativa y se
presenta el proyecto de crecimiento.

Es sabido que nuestro pais requiere incrementar su nivel de
conocimiento y comprension del mundo y que existe un desconocimiento
generalizado en torno a temas cientificos, mismo que convive con un
permanente interés por saber, por estar enterados de lo que sucede.
Aprovechamos este interés de la gente por conocer lo que no ve, para
mostrarles una nueva manera de mirar al cielo...

Iniciamos con los padres de familia del colegio BVG y se extendid la
invitacion a sus familiares y amigos, a fin de estimular la convivencia en un
contexto cultural y que nos permitiera llegar a mas personas de las que se
podian enterar con los carteles informativos que se colocaron en diversos
lugares.

El trabajo inici6 en el 2006, se le llamo6 Feria de Estrellas, dado que el
eje rector consistia en temas astronomicos en general.

Al principio se realizaban so6lo observaciones con el telescopio que
prestaba el colegio, y se daban platicas sobre temas de astronomia. Al
siguiente afo, la gente se interes6 a tal grado que se abrio un taller de
construccion de telescopios y sesiones de talleres y conferencias a las que se
les llamo6 Café y ciencia. Las experiencias han sido enriquecedoras pues la

gente se involucra, se interesa y participa de manera activa impactando en



primer lugar a sus hijos, con lo que la actitud de los jovenes hacia la ciencia ha
cambiado.

Este afio se dara mayor difusién a las acciones con la finalidad de
incrementar tanto el numero de actividades como el de participantes. Se
estrecharan vinculos con otros espacios culturales, recreativos y educativos a
fin de compartir el gusto por la ciencia con la mayor cantidad posible de
ciudadanos de Ixtapaluca y sus alrededores.

El plan de desarrollo contempla el aprovechamiento del espacio logrado
con la comunidad para impulsar intereses vocacionales y desarrollar distintas
habilidades en los jovenes, como las de los interesados en la investigacion de
temas cientificos o en desarrollarse como divulgadores de la ciencia o
comunicadores. Se describen las acciones para convocar, dar seguimiento y

comunicar resultados.

Documento en extenso

Hacer llegar el conocimiento a la poblacion es uno de los objetivos de la
divulgacion de la ciencia; para lograrlo, es necesario recurrir al uso creativo de
recursos y medios que permitan generar experiencias positivas en torno a esta
interesante manera de ver el mundo que se llama ciencia.

El presente trabajo describe el proceso de conformacién de un grupo
dedicado a la divulgacion de la ciencia que inici6 en el patio de una escuela y
que ha ido creciendo y compartiendo otros espacios con la comunidad. Es
sabido que nuestro pais requiere incrementar su nivel de conocimiento y
comprension de la realidad y que existe un desconocimiento generalizado en
torno a temas cientificos, mismo que convive con un permanente interés por
saber, por estar enterados de lo que sucede. Aprovechamos este interés de la
gente por conocer lo que no ve, para mostrarles una nueva manera de mirar al

cielo.



Primera etapa

El proyecto inici6 en el patio del Colegio Bertha Von Glumer, de Ixtapaluca,
Edo. Mex. cuyos directivos estan seriamente comprometidos con la divulgacion
de la ciencia. El colegio tiene dos caracteristicas que nos invitaban a realizar
las acciones, estas son la disponibilidad del espacio y la facilidad de convocar a
la comunidad educativa; de manera que las aprovechamos para iniciar el
proyecto con los siguientes objetivos generales:

. Disenar un espacio de promocion del conocimiento mediante diversas
estrategias de comunicacion y de educacién no formal.

. Compartir el conocimiento y motivar a la gente para que lo comprenda,
lo busque vy lo disfrute.

. Interesar a la comunidad educativa en la participacion y promocion de
este tipo de actividades.

Dado que motivar a la gente no es sencillo pues desconocen gran parte
del mundo de la ciencia, se inici6 con una de las areas mas atractivas: la
astronomia.

Maestros y alumnos fueron convocados de manera verbal y se les

solicito que invitaran a familiares y amigos.



El profesor de ciencias realizd una serie de platicas mediante las que
genero interés en la construccion de un telescopio para poder ver, de manera
directa, algunas de las cosas que se muestran en fotografias de libros y
revistas. Los estudiantes iniciaron y concluyeron la construccion de un
telescopio que donaron al colegio. El camino se habia iniciado, “jahora tendrian

observaciones astronomicas de verdad!”, como decia uno de los jovenes.

Segunda etapa

Tras las platicas llegaron las observaciones, se establecido un programa en el
que una vez al mes las familias asistian a compartir la emocion de una
observacién astronémica. Estas se vieron afectadas por la temporada de
lluvias, pero no se suspendieron. Los recursos del colegio se aprovecharon
para continuar con el cometido. El aula de computacién sirvié para mostrar a
los padres la manera de buscar informacion en Internet y asi pudieran
investigar por su cuenta los temas de su interés, y el aula de medios sirvio para
montar un planetario virtual. Ambas actividades impulsaron el interés de la
comunidad hacia la ciencia y la

tecnologia, y el grupo se fortalecio.



En esta etapa, la invitacion a participar en la Feria de Estrellas, como se
llamaba entonces, se realizaba mediante carteles que se colocaban en la
puerta del colegio; posteriormente encontramos una manera mas eficaz; incluir
la invitacion en el programa mensual de actividades académicas pero con
caracter de opcional. Con esto aumento la asistencia ya que el mensaje pudo
llegar a quienes no fueron informados por sus hijos y a quienes no leian los
carteles.

Tercera etapa

La emocion y el interés iba en aumento, asi que se abrido el taller de
construccion de telescopios, al cual fueron invitadas varias escuelas pero sélo
una asistié, de manera que una escuela mas y varias familias de Ixtapaluca
cuentan ya con su telescopio.

La dinamica del taller fue muy interesante pues al tiempo que
trabajaban, trataban temas de fisica, historia, arte y demas aspectos que
surgian de la inquietud de los asistentes, estas charlas dieron origen a los
talleres de ciencias sobre temas diversos como el uso del abaco, la
construccion de un motor, de un periscopio, la elaboracidén de un antiacido o la
toma de una fotografia de la luna.

Los talleres han cumplido tres funciones sumamente importantes para el
desarrollo de las personas y de la comunidad:

a) Generar el gusto por saber
b) Desarrollar una actitud positiva hacia el conocimiento,
c) Facilitar los procesos de integracion entre padres e hijos.

Un dato curioso es que aunque sea dia de taller, si las condiciones
atmosféricas lo permiten, siempre hay alguien que saca el telescopio y se pone
a observar el cielo, otros siguen su ejemplo y la sesidén se prolonga, jcon lo que
nos sentimos muy felices!

El cambio y diversificacion de las actividades que se llevan a cabo en

estas jornadas ha traido como consecuencia también un cambio en el nombre



de la actividad, las Ferias de Estrellas se convirtieron en “Café con Ciencia”, ya
que ademas del conocimiento, los asistentes comparten café o té.

La respuesta del publico hacia estas actividades ha sido muy variada,
constituyendo una experiencia sumamente positiva para quienes las
promovemos, ya que algunas se han convertido en sesiones de debate de
temas tan diversos como la geografia, la ecologia o la cultura de la regidn,
aflorando el caracter cronista de quienes son nativos del lugar al comentar la
evolucion del municipio en diversos aspectos. Uno de los beneficios que nos
tiene mas satisfechos es que la activa participacion de los padres ha impactado
a sus hijos en la generacion de actitudes positivas hacia la ciencia. Los jovenes
que asistieron a las platicas y talleres de manera regular tuvieron un notorio
cambio en su disposicion y compromiso durante el trabajo en el aula, mejoraron
sus calificaciones y se mostraron mas seguros de si mismos al comprender con

facilidad lo que se trataba en clase y al saber cosas que los demas no sabian.



Ha sido muy interesante también, observar el interés y la atencidon con
que los jovenes escuchan a sus padres cuando participan, y como ha
cambiado su percepcion entorno a ellos, la pena que mostraban al principio se
ha convertido en orgullo al conocer otras habilidades y capacidades de sus
padres.

Cuarta etapa
Los temas de mayor interés para el publico asistente han sido aquellos
relacionados con la ficcion o con concepciones erroneas, de manera que una
vez mas comprobamos que ademas de servir como via de comunicacion, la
divulgacion no puede separarse de su efecto educativo. Los temas mas
solicitados han sido: planetas, vida extra terrestre, distancia entre las estrellas,
vida en Marte, viajes espaciales, ovnis, calentamiento global, volcanes. Temas
que ponen de manifiesto la necesidad de la gente por comprender su entorno.
Las estrategias mas efectivas para involucrar al publico son aquellas que
cumplen con los principios constructivistas de adquisicion de la informacion, las
que promueven el involucramiento de las personas en la tarea y dan respuesta
a sus inquietudes, es decir, los talleres de ciencias; pues se enfocan al
desarrollo de competencias y el uso efectivo de las TIC como medios de
aprendizaje.



Esta etapa del desarrollo del proyecto de divulgacion de la ciencia en el
colegio se ha caracterizado por ser un medio natural de aprendizaje y
recreacion que estimula el desarrollo personal y la interaccion social, con lo que
la gente se siente bien, feliz y con animos de aprender mas.

Estas actividades se han llevado a otros lugares de la comunidad como
plazas, centros comerciales y los patios de otras escuelas, de manera que el
numero de personas interesadas ha ido creciendo
Proyecto de crecimiento
Con las acciones realizadas han surgido las siguientes propuestas por parte del
grupo:

. Establecer comunicacion con otros grupos aficionados a la astronomia

para hacer campamentos astronomicos y compartir el placer de mirar el cielo.

. Organizar tertulias para hablar de otros temas culturales ademas de los
cientificos.
. Usar las instalaciones de las escuelas de educacion basica, parques,

plazuelas, centros comerciales y demas espacios de la comunidad como
centros de divulgacién para llegar a las familias completas.

Para lograrlo, a partir de este afio se dara mayor difusion a las acciones
con la finalidad de incrementar tanto el numero de actividades como el de
participantes. Tenemos contemplado continuar con esta labor de expansion
estableciendo comunicacion con otros centros de difusion de la cultura, con
espacios recreativos y educativos y con personas que gusten de intercambiar
informacion y de convivir alrededor de temas interesantes en vez de realizar
otras practicas menos productivas. Queremos compartir el gusto por la ciencia
con la mayor cantidad posible de ciudadanos de Ixtapaluca y de la republica
mexicana.

Nuestro plan de desarrollo contempla el aprovechamiento del espacio
logrado con la comunidad para impulsar intereses vocacionales y desarrollar
distintas habilidades, como las de los interesados en la roboética, en la
elaboracion de modelos y material didactico, las de quienes quieren saber mas



de investigacion o ser divulgadores de la ciencia, en fin, este juego entre el
saber y el hacer ha fortalecido el ser y ofrece multiples posibilidades de
desarrollo personal; para lograrlo, incrementaremos los dias de trabajo y
ofreceremos lo siguiente:

* Talleres de construccién de telescopios

* Talleres de ciencias

* Talleres de quimica en la cocina

* Conferencias

* Ciclos de cine

* Ferias de ciencias

¢ Boletin “Con ciencia”
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Fig 1. Esquema de los efectos de las actividades de divulgacion

Conclusiones

Con base en estas experiencias podemos concluir lo siguiente:

* Las actividades de divulgacion de la ciencia son también una oportunidad
para la recreacion y la convivencia familiar.

* La participacion en actividades de divulgacion es ademas, un excelente
medio para conocer los intereses y aptitudes personales

. La participacion de los padres de familia promueve la motivacion y el
interés de los nifios y jovenes por las actividades de divulgacion.

. Los niflos y jovenes se sienten muy orgullosos de ver participar a sus
padres y siguen atentos los debates que se dan entre adultos sobre algun tema
cientifico.

. Es necesario incrementar los mecanismos de promocién para llegar a

mas personas de la comunidad de Ixtapaluca y sus alrededores.

n



. Se requieren mecanismos de evaluacion y registro que den

retroalimentacion mas contundente de los intereses de los participantes.

. Es posible iniciar proyectos de divulgacion de la ciencia y la tecnologia

empleando los espacios ya existentes dentro de la comunidad y para explorar

nuevas formas y métodos dentro del area.

. Es necesario involucrar y apoyar a las instituciones educativas,

incluyendo a su personal, en el establecimiento de actividades que motiven a la

comunidad para acercarse al conocimiento.

. Es factible comenzar un cambio de actitud hacia la ciencia al generar

estrategias que demuestren, que no solo dentro del aula y de manera formal,

se puede aprender.

. Los profesores, identificados como poseedores del conocimiento

académico, pueden mostrar y disfrutar su gusto por el mismo, para con sus

alumnos y padres de familia con un caracter informal, demostrando que es

interesante e importante la comunicacién de los diversos aspectos culturales.}

. Es necesario el apoyo de la SOMEDICYT a las instituciones educativas

o culturales para asesorar y emprender este tipo de proyectos en la comunidad.
Solo la comunicacion entre los divulgadores y el intercambio de

experiencias nos permitira fortalecernos y realizar acciones con un impacto

cada vez mas mayor.
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“El efecto mariposa” UM

’ ° ° Filosbfia de la )
una metafora socialmente creativa Ciencia

Posgrado en Filosofia de la Ciencia. Linea Terminal en Comunicacion de la Ciencia.
Instituto de Investigaciones Filosoficas, UNAM

B e aacoia meriposs” Por Adriana Elisa Espinosa. http://adielisa.googlepages.com, adielisa@gmail.com
Resumen ¢ Qué es una metafora?
Las metaforas constituyen una parte muy importante de la comunicacion de la ciencia; a través de ellas el Uno de los recursos literarios que se utilizan en la comunicacién de la ciencia, para lograr un puente
publico lego puede entender conceptos cientificos, técnicos y especializados, de una forma amena y entre el discurso cientifico y el cotidiano, es la metafora. El filésofo y matematico Max Black, la define
accesible. La mayoria de los autores estudiosos de las metaforas afirman que generar una metafora es un desde varios enfoques: el sustitutivo, el sustitutivo por catacresis, el comparativo y el interactivo, en el
acto creativo e imaginativo y que la metafora en si es también un producto creativo. que una expresion metaférica toma el lugar de una expresion literal.

Al generar una metafora, nos percatamos de que el momento crucial es esa conexion que hacemos
entre la expresion metaférica y la expresion literal. Es en esa conexion cuando se hace presente el

¢,Doénde esta la creatividad? acto creativo y, si la metafora es la adecuada y tiene éxito, se dice que la metafora en si es sumamente
La creatividad se puede entender como la habilidad para producir artefactos novedosos, originales, creativa. Pero ;como se logra esa creatividad? ¢ qué hace tan efectiva una metéafora? En la siguiente
inesperados, sorprendentes; y estos deben ser apropiados, Utiles, valiosos, bellos, adaptados. A partir de seccion trataré de responder a estas preguntas analizando cémo surge una idea creativa que genera
esta base podemos estudiar como es que surgen las ideas creativas a través de diferentes modelos de una metéfora adecuada.

creatividad humana; me basaré en el modelo de Mihaly Csikszentmihalyi para analizar la metafora “el
efecto mariposa” quien cambio la pregunta de qué es la creatividad por donde esta la creatividad.

“La creatividad es una actividad mental que induce a una idea o accion nuevas basadas en el dominio de
los conocimientos previos”. Pero la creatividad no se produce dentro de las cabezas de las personas,
sino en una interaccion entre los pensamientos de una persona y un contexto sociocultural.

Para tener algun efecto, la idea debe ser expresada en términos que sean comprensibles para otros,
debe ser aceptada por los expertos del campo simbdlico y finalmente debe ser incluida en el campo
cultural al que pertenece, es muy importante que laidea creativa sea aceptada socialmente.

DOMINIO
Selecciona Transmite
la novedad informacion
Produce
la novedad
CAMPO —— _ INDIVIDUO
Estimula
G ANTECEDENTE
SOCIEDAD PERSONAL
Modelo de ividad de Mihaly Csil ihalyi

“Sistemas dindmicos simples pueden generar “Predictibilidad: ¢ El solo aleteo de una
comportamientos muy complicados y el mismo mariposa en Brasil puede ocasionar
sistema, con pequefias variaciones en las que se forme o no un tornado en Texas?”
dici iniciales. de f
p deformas
radicalmente diferentes.”

~~ ELEFECTO
. MARIPOSA

Hepresa}
4 Ticurws

RA Y oba

En términos de Black podemos ver que esta metéfora es una con enfoque comparativo en la que el efecto mariposa, es

decir el cambio o efecto, tal vez la formacion de un tornado, que ocurre cuando una mariposa bate sus alas con un

movimiento casi imperceptible por ser ésta muy delicada y fragil, es semejante al efecto que ocurre cuando pequefios
i e I ] e e e d i

LR R cambios, casiimpercepibles, en' g

>onclusiones
Sin duda son muchas las caracteristicas que hacen que una metafora sea creativa y cémo es que surge. Enel
caso de la metafora “el efecto mariposa” fue un conjunto de personas quienes participaron en su creacién, no
fue un solo individuo, fue lainteraccion de varias personas junto con la comunidad de expertos que la validaron
y la aceptaron socialmente. Esta metafora describe no solamente un fenémeno en particular, sino que puede
generalizarse al comportamiento de los sistemas dinamicos complejos no-lineales. El que la mariposa sea un
insecto bello, fragil y sus aleteos parezcan casi imperceptibles la hacen una semejanza ideal con la
Vet s o sensibilidad a las condiciones iniciales, cuyos cambios ta!rr[bién parecen ser imperceptibles. EIl efecto final,
Miieing > ! que puede ser un tornado, lo causa una criatura muy fragil y delicada, y muestra que cualquier cosa que
Maringhiod ) o 2 hagamos, asi sea un pequefisimo cambio éste puede generar grandes efectos en nuestra vida cotidiana y en
. : todo en general. En la actualidad la metafora “el efecto mariposa” se ha popularizado tanto que existen

peliculas que hablan de ella, videojuegos, libros de ciencia ficcion y se sigue utilizando como fuente de mas
creatividad. Sin duda alguna esta metafora no solamente es efectiva sino es socialmente creativa.
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Como hacer una fiesta de estrellas en el Zécalo sin morir en el intento.
Ciencia en las calles, observaciones masivas

Mariana Espinosa Aldama
Instituto de Astronomia, Instituto de Investigaciones Filosdficas, UNAM
e-mail: mespinosa@astroscu.unam.mx

Con especial reconocimiento a: Fis. Laura Parrao, Mtra. Julieta Fierro, Dra.
Julia Taguena, Dra. Rosa Ma. Farfan, Lic. Patricia Aguilar, Lic. Angel Mairén.

Instituto de Astronomia, Museo Universum, TV-UNAM, Difusion Cultural UNAM,
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de Cultura del D.F., Gobierno de la Ciudad de México, INAOE, IPN,
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Resumen

El 20 de febrero de 2008, varias instituciones encabezadas por la UNAM vy el
Gobierno de la Ciudad de México organizaron una observacion masiva del
eclipse total de Luna en el z6calo capitalino. Este evento sin precedentes logré
reunir exitosamente mas de 100 telescopios, 15 sociedades de astronomos
amateurs y unos 25mil observadores, inspirando eventos similares en varias
ciudades del pais. Musica, exposiciones, carpas con actividades para nifos,
una carpa de videos y una exposicidon magistral acompafnaron la observacion
de la Luna y Saturno. La compleja logistica requiri6 de la participacion vy
coordinacion de 800 voluntarios y mas de 35 instituciones, asi como la voluntad
politica de cerrar las calles del centro y apagar la iluminacion publica que rodea
a la Plaza de la Constitucion, entre otros aspectos. Durante el Afo
Internacional de la Astronomia se buscara repetir esta experiencia; sin
embargo, las condiciones no seran las mismas. En esta ponencia se analizara
el proceso de organizacion, sefialando los puntos clave que permitieron que
este evento se llevara a cabo: las condiciones astronomicas, climaticas,
sociales y politicas, asi como el formato de la carpeta de trabajo. Igualmente se
resaltaran los aciertos, desaciertos y controversias de esta singular

observacion con el fin de mejorar futuros eventos, y de evaluar, compartir y



reflexionar sobre los alcances que pueden tener los programas de ciencia en
las calles. Asimismo, se presentaran brevemente los planes para la Noche de
las Estrellas que, como inauguracion del AIA2009 y celebracion del 70
aniversario del INAH, se llevara a cabo el 31 de enero a nivel nacional en mas
de 21 sitios arqueoldgicos, esperando que esta reflexion y experiencia ayude a
los organizadores locales y entusiasme a los divulgadores a unirse al festejo.

Documento en extenso

Introduccion

Pocas veces en la vida de un divulgador se conjugan los astros y las
circunstancias sociales en un acto histérico de gran trascendencia. El eclipse
total de Luna del 20 de febrero de 2008 sucedi6 en circunstancias
excepcionales que de no haber sido aprovechadas se habria perdido una gran
oportunidad de hacer una histoérica declaracion en pro del conocimiento,
reuniendo a miles de ciudadanos en la mayor plaza de México para celebrar la
ciencia, la astronomia y la naturaleza. Ademas de la inusual conveniencia de
que el eclipse sucedié en horario estelar, en uno de los meses en que el cielo
suele estar lo mas despejado en gran parte del pais, las circunstancias politicas
y sociales que se vivian durante esa época permitieron que las personas,
instituciones y el publico participaran de manera entusiasta en un proyecto
inusitado que presentaba numerosas dificultades y controversias.

A causa de la intensa contaminacién luminica que padecen las grandes
urbes, los ciudadanos pueden observan unos pocos eventos astrondmicos
durante su vida citadina: eclipses de Sol y de luna, el cambio de fases lunares,
algun cometa cercano, una que otra estrella fugaz, y las estrellas y planetas
brillantes.

Los eclipses de Luna suceden en promedio 2 veces al afio puesto que la
orbita de ésta alrededor de la Tierra se encuentra inclinada unos 5° con
respecto a la orbita de la Tierra alrededor del Sol; sin embargo, durante 2009,



por ejemplo, no habra eclipses totales de Luna. Los eclipses suceden cuando
la Luna esta llena y es cubierta por la sombra de la Tierra. Este transcurrir
sucede durante algunos minutos en incluso horas, y dependiendo de la
posicion del observador sera la hora a la que se vea.

Las circunstancias generales del eclipse para la hora del meridiano
90°W.G, fueron:

Inicia el eclipse penumbral 18:34 hrs. con 54s
Inicia el eclipse umbral 19:42 hrs. con 54 seg
Media el eclipse 21:26 hrs.

Termina el eclipse umbral 23:09 hrs. con 6 seg
Termina el eclipse penumbral 0:17 hrs. con 12 seg

Aunque las circunstancias nos indican que el eclipse inici6 a las 18 horas
35 minutos, las condiciones de la observacidn del eclipse a simple vista
ocurrieron entre las 19 horas 43 minutos y las 23horas 9 minutos, intervalo de
tiempo en el que la Luna se encuentra dentro de la umbra de la Tierra y se
observa de color rojizo.

Asi las condiciones de observacion del eclipse, a simple vista, para la

Republica Mexicana fueron:

Meridiano* 90°W.G | 1052W.G 120°8W.G
Inicia el eclipse umbral 19:42 18:42 17:42
Media el eclipse 21:26 20:26 19:26
Termina el eclipse umbral 23:09 22:09 21:09

*En la Republica Mexicana las entidades federativas que corresponden a los

meridianos horarios son:

Meridiano
120°W.G. | Baja California




105°W.G | Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit

90°W.G. Todos los demas Estados de la Republica Mexicana

El eclipse del miércoles 20 del mes mas despejado del afio fue de muy
larga duracion: 3 horas y 23 minutos de un gran espectaculo astrondmico, justo
al levantarse la Luna detras de Palacio Nacional y terminando antes de que
cierren las puertas del Metro.

El proyecto “Eclipse en el Zdécalo” fue presentado al Instituto de
Astronomia en Octubre de 2007, con apenas 5 meses para organizar el evento;
sin embargo, era mas que evidente que se trataba de una oportunidad que no
se podia dejar pasar. Ademas de las circunstancias mencionadas, la
organizacion de este evento serviria como un magnifico ensayo para los
astronomos en la organizacion del Aio Internacional de la Astronomia 2009;
nos permitiria calentar motores y crear una gran expectacion en el publico por
los 400 afios de la primera observacidén de Galileo a través de un telescopio, y
estrechar lazos con instituciones y con los astronomos aficionados de la region.

El Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal mostro
igualmente un gran interés por insertar el proyecto al programa Ciencia en las
Calles, y se busco el apoyo del Gobierno de la Ciudad, de la Secretaria de
Educacién del D.F. y de la Secretaria de Cultura en vista de su amplia
experiencia realizando eventos culturales masivos y gratuitos en el corazén de
México. Durante los meses de preparacidn, una gran pista de hielo y el Museo
Némada fueron instalados en la Plaza de la Constitucion, sumandose a las
positivas experiencias de manifestaciones politicas, deportivas y artisticas
como la de Spencer Tunick, las del Movimiento en Defensa del Petroleo y el
Festival de la Ciudad de México.

¢Y la ciencia?... se le cuestion6 a los representantes del gobierno local,

quienes inmediatamente comprendieron la importancia de este tipo de



expresiones dentro de la construccion de un programa social y de la Ciudad del

Conocimiento.

¢Donde empezar?

Tras el reconocimiento de una oportunidad unica e histérica, ¢Donde inicia
uno? Primeramente es imperioso redactar un texto en el que se explique a
grandes rasgos la naturaleza del evento, incluyendo una introduccion, los
objetivos, la justificacion y las fechas a realizarse. Es preciso redactarlo en
multiples ocasiones, con diversos enfoques dirigidos a las autoridades, a las
instituciones, a los medios, al publico y a todos los actores en general que
habran de participar de una u otra manera en el evento, resaltando en cada
caso las razones por las cuales el proyecto les debe interesar.

Este proyecto se presenta en primera instancia a las autoridades que
habran de autorizar su realizacion. Una vez con la venia del gobierno, se hace
una lista con los requerimientos materiales y de servicios que se habran de
solicitar. Esta lista suele engrosarse conforme se avanza en la organizacion,
pero es indispensable iniciarla lo antes posible, visualizando constantemente y
en todo detalle el suefio creativo divulgador.

La mayoria de las instituciones no tienen posibilidad de apoyar con
dinero, sino que proporcionan servicios y material directamente, asi que el
evento se planed como una fiesta de traje: el ICyT trajo las carpas, el Instituto
del Deporte trajo las vallas, la Secretaria de Educacion trajo las mesas, los
manteles y los artistas, la Secretaria de Cultura trajo las sillas, las mamparas y
el escenario, los astronomos aficionados, el Planetario Luis Enrique Erro, el
INAOE vy el IA trajeron los telescopios, el Instituto de la Juventud trajo a los
chicos de apoyo como parte de su servicio social, etcétera. Los bomberos, la
policia, LOCATEL, Servicios Urbanos, Proteccion Civil, y otras tantas
instituciones aportaron con entusiasmo su esfuerzo para que este evento se

realizara. Conforme se hace el reparto de los requerimientos, se debe hacer el



reparto de responsabilidades. Quién esta a cargo de velar porque lleguen los
posters y folletos, por contratar los servicios, por instalar las luces, etc.

Conforme se avanza en la organizacion, se crea un directorio con los
datos completos de los responsables y se solicitan los logotipos de las
instituciones participantes. Contar con los logotipos en alta resolucién y en
formato vectorial desde un principio es indispensable para que la publicidad
salga a tiempo y todos los participantes se sientan representados. Pareciera
absurdo, pero el asunto de dar créditos de manera correcta es una de las
causas que mayor conflicto en los proyectos interinstitucionales y en general.

A continuacion se deben generar mapas del sitio, diagramas de flujo,
croquis de ubicacion del personal y las actividades, y mapas de ubicacion de
estacionamiento y alojamiento.

Por ultimo, es indispensable generar un Plan de Accidn que detalle
minuto a minuto el proceso de organizacion: a qué hora se instalan las bocinas,
quien las trae, a qué hora se sale a comer, dénde, quienes, en qué orden, etc.
Este plan se genera en un principio de manera muy general, sufre multiples
cambios, pero debe estar detallado al maximo y en poder de todos los
responsables para que el evento suceda como relojito, en particular cuando el

evento esta coordinado con los astros, que nunca llegan tarde.

Zapatero a tus zapatos

Quiero dedicar unos parrafos para hablar de los miedos, de la solidaridad y de
la voluntad de los individuos como punto clave para la realizacion de cualquier
evento.

Existen muchas razones (y si se busca, se encuentran mas) para
justificar el que un evento asi no se lleve a cabo; entre ellas: el miedo a lo
desconocido, a lo nunca antes hecho, a las multitudes, a que el cielo se nuble,
a que el publico se desespere, se frustre, se amotine y se robe los telescopios,
a una manifestacidn publica, a un ataque terrorista, al caos y al fracaso. Todos
estos miedos son validos y justos; y sin embargo, son todos salvables. En un



principio, cuando presenté el proyecto en diversas instancias se me cuestion6
como resolveria problemas como el de la seguridad, una de las mayores
preocupaciones de los participantes. Por supuesto, mi experiencia no tiene los
alcances para resolver la logistica que debera llevarse a cabo ante el manejo
de multitudes, el cierre de calles y los amotinamientos, por lo que estas
cuestiones deben dejarse a los expertos en la materia. Delegar estas
responsabilidades a las instancias correspondientes es un acto crucial para el
desarrollo del proyecto. De igual manera, la transmisién por television fue
responsabilidad de TVUNAM, la organizacion del espectaculo artistico lo fue de
Angel Mairén, reconocido bailarin y promotor de eventos, y el manejo de la
prensa correspondio a Comunicacion Social de la UNAM y del Gobierno de la
Ciudad. Es de mi opinion, sin embargo, que debe haber una persona que a
final de cuentas tenga la ultima palabra y resuelva controversias de ultimo
momento; un Director, como en las peliculas, que tiene la vision del evento en
su conjunto y cuya idea creativa se vea reflejada en el resultado final. Una vez
gue se entiende que cada cual tiene responsabilidades precisas acordes con
sus capacidades, el resto depende de la voluntad de los individuos y de la
solidaridad en las acciones; de hacer lo posible por que un proyecto en
beneficio del pueblo se lleve a cabo de manera agil y propositiva. Pero también
hay que darle crédito al publico, avido de experiencias como estas: educativas,
novedosas y gratuitas. Es importante recordar que el publico no sabe lo que
encontrara en el evento, y no notara la falta de alguna actividad o la colocacién

de una carpa extra. Al final, el evento fue lo que fue.

El mensaje y sus contradicciones

Corresponde a los divulgadores de ciencia crear el proyecto, el concepto y el
mensaje que se quiere transmitir, asi como velar por la correcta produccién y
organizacion. En este sentido se buscd transmitir los siguientes mensajes:

. La ciencia es accesible para todos, es publica y emocionante

. La naturaleza de los eclipses



= Saturno: véalo Ud. mismo

. Habemos cientos de astronomos en México, conécenos

. Experiencia cientifica directa: observacion e interaccion

. Estos son nuestros telescopios

. Larga historia de astronomia en México

- El cielo de invierno (Oridn, Sirio)

. Los problemas y la naturaleza de la contaminacion luminica.

Se trabajo esta tematica organizando un evento publico y gratuito que
exhibiera durante el dia los magnificos y diversos telescopios de los
astronomos participantes; instalando carpas en las que los aficionados vy
profesionales promocionaran sus actividades y platicaran sus experiencias en
un contacto directo con el publico; con una exhibicion de posters explicativos
realizados por los estudiantes de posgrado del Instituto Astronomia en los que
se habl6 de Saturno, los eclipses, la contaminacion luminica y la astronomia en
México. Se instal6 una carpa en la que se proyectaron videos sobre el
Observatorio en San Pedro Martir y sobre el problema de la contaminacion
luminica. Mas de 20 astronomos se mezclaron con el publico que hacia cola
para entrar a las estaciones de observacién y mostraron el cielo de invierno con
laseres verdes. El fendmeno natural podia ser observado a simple vista, por lo
que el publico en espera no se perdid del acontecimiento en ningun momento.
El evento dio inicio con la conferencia magistral de la Mtra. Julieta Fierro “Y sin
embargo se mueve...”, y a continuacion se amenizé el evento con musica
suave y alternativa: el Coro Estudiantil Universitario, Audio Flot y Susana Harp.
Hubo una carpa muy exitosa con actividades para nifios y se regalaron miles
de revistas y folletos explicativos del fendmeno a observar. Finalmente, se
solicitd que se apagara el alumbrado publico que rodea la Plaza de la
Constitucion asi como las luces que iluminan los edificios publicos, incluyendo
Palacio Nacional, y el cierre al transito vehicular.

Todo esto en pos de crear un ambiente relajado, congruente con una

observacion astronodmica centrada en el eclipse de Luna, Saturno, la



contaminacion luminica y la astronomia mexicana; sin embargo los miedos o la
precaucion llevaron al grupo organizador a incluir en el evento un par de
pantallas gigantes que proyectaran las imagenes del eclipse en caso de que el
cielo se nublara. Se temia que en caso de que se nublara el publico frustrado
se amotinara contra los telescopios y exigiera observar a pesar de las
condiciones. Si este hubiera sido el caso, la ensefianza al publico habria sido
que NO SE PUEDE OBSERVAR SI SE NUBLA, cosa que curiosamente el
publico no logra comprender. Mucha gente piensa que los telescopios logran
ver a través de las nubes. En contraste, se opté por transmitir imagenes
obtenidas desde San Pedro Martir, Sonora y Tonanzintla.

La decision de ultima hora de colocar pantallas y transmitir desde los
grandes observatorios implicé importantes retrasos en la organizacién, un
aumento significativo en los costos de un evento que se plante6 de naturaleza
austera, una complicada logistica de transmision a través de Internet de
imagenes pobres y estaticas en blanco y negro, y un mensaje contradictorio en
torno a la contaminacién luminica. Para solventar esta situacion se realizé un
video animado y colorido que se presentd continuamente desde tempranas
horas del dia, intercalando las imagenes que llegaron de los observatorios, ya

bien iniciado el fendmeno lunar.

No todo sale como lo planeado

El ejemplo de las pantallas es tan s6lo uno de las tantas eventualidades a las
que se enfrenta un organizador de eventos. Hay que esperar lo inesperado,
tener un plan B y C. La noche anterior al eclipse se instalaron las carpas, en
menor numero a las solicitadas y de dimensiones distintas, y avisaron de una
manifestacion que llegaria al Zécalo a las 4:30 de la tarde. A la mafana
siguiente, en vez de recibir una pantalla back proyection de suave contraste,
llegaron dos pantallas de leds (que emiten luz en vez de reflejarla); llegaron
menos sillas, menos vallas, las mamparas estaban en malas condiciones y

proteccion civil cambié en ultimo momento el flujo de la gente, lo que causo



congestionamiento en las salidas de las estaciones de observacion. A pesar de
ello, el evento se logr6é con éxito. La Luna salié y cumplié con un espectaculo
magico pues la emocion de mas de 35 mil personas se sintié en toda la plaza y
mas de 800 organizadores vimos temblar la lagrima ante el éxito obtenido y el
discurso pronunciado no soélo en la tribuna, sino en los hechos.

Fue especialmente inspirador ver a numerosas personas formadas
desde las tres de la tarde para pasar a ver los telescopios o ubicarse junto al
escenario; a los alumnos de secundaria tomando notas de la conferencia
inaugural, y a los nifios y adultos emocionados por ver por primera vez los
anillos de Saturno. Ya bien entrada la noche y terminado el evento, mientras se
recogian los ultimos telescopios llegaron los policias y barrenderos solicitando

que también se les dejara observar a través de los instrumentos.

Conclusiones

No morir en el intento implica sofar, visualizar, escribir, solicitar y repartir.
Implica perseverancia, congruencia y conviccion, pero también dejar ir algunos
suefos, conceder y aceptar lo inevitable, trabajando con lo que se tiene a favor
de una mayor experiencia y nuevas oportunidades. El Eclipse en el Zécalo fue
un evento historico y trascendental. Fue replicado en multiples sitios a lo largo
de la republica como Ensenada, Monterrey, Morelia, Sonora y Puebla. Dejo un
precedente importantisimo para realizar ciencia en las calles y popularizar la
astronomia a través de la experiencia directa. Permitié6 establecer relaciones
con instituciones locales y astrénomos aficionados que a la fecha continuan de
manera entusiasta en la organizacion del Ao Internacional de la Astronomia
2009, en particular, en la organizacion de la Noche de las Estrellas, un evento a
nivel nacional en el que se haran fiestas de estrellas en mas de veinte sitios
arqueoldgicos en toda la republica, siguiendo el esquema propuesto. La Noche
de las Estrellas que se llevara a cabo en el Zocalo en enero de 2009 se
buscara replicar el evento; sin embargo, las circunstancias no seran las

mismas: no contaremos con un fenédmeno natural de las dimensiones de un

n



eclipse, ni con planetas visibles. La crisis financiera mermara en las
aportaciones institucionales y las politicas en torno a las congregaciones
masivas seran mas estrictas. Habra menos telescopios, pues estos se han
repartido en las sedes de provincia, al igual que los astrénomos; habra, sin
embargo, habra nuevas actividades y sorpresas. Lo importante es que la
semilla ha dado frutos, el contagio y entusiasmo son patentes, y la ciencia en

las calles es un éxito en los programas de divulgacion de la ciencia.
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Comunicacion de la ciencia en la Universidad de Costa Rica

César A. Parral
Universidad de Costa Rica
e-mail: girasol.vi@ucr.ac.cr

Resumen

Este ensayo hace un recuento pormenorizado de las principales instancias,
medios de comunicacion e instrumentos mediante los cuales se divulga el
quehacer cientifico de la Universidad de Costa Rica y plantea algunas
propuestas para lograr una mejor coordinacion a lo interno de la Institucién y un
mayor impacto de la investigacion en el ambito nacional. En el ultimo apartado
destacan las escasas opciones que existen en el pais para que los periodistas
y divulgadores (as) cientificos se capaciten en la materia.

Documento en extenso
La Universidad de Costa Rica se cre6 el 26 de agosto de 1940 y abrid sus
puertas en 1941. Su proposito es “obtener las transformaciones que la
sociedad necesita para el logro del bien comun, mediante una politica dirigida a
la consecucion de una verdadera justicia social, del desarrollo integral, de la
libertad plena y de la total independencia de nuestro pueblo™’.

Es la Institucion de educacion superior publica mas antigua del pais,
decana de la educacién y la cultura?, tiene cerca de 35.000 estudiantes, mas
de cuarenta unidades de investigacion, aproximadamente 1.400 proyectos de

investigacion en desarrollo;  produce aproximadamente el 80% de las

' Ver organizacion interna en la pagina: http://www.ucr.ac.cr
2 Asamblea Legislativa, decreto N°8098, 2001



publicaciones indexadas internacionalmente del pais y cerca del 25% de
América Central (Universidad de Costa Rica.2008) (VER CUADRO N°1).

Cuenta con medios de comunicacion institucionales en todos los
lenguajes: prensa, radio, television e Internet. De conformidad con el Estatuto
Organico de la Universidad de Costa Rica la Vicerrectoria de Accion Social es
la principal instancia responsable de los medios de comunicacion masivos de la
Institucion.

Es la unidad encargada de establecer los mecanismos necesarios para
que los resultados obtenidos en los distintos programas de investigacion
lleguen a los sectores de la comunidad que requieran del apoyo, consejo y guia
de la Universidad.

También es la responsable de dirigir y coordinar, con la colaboracion de
las diversas unidades académicas, las actividades del cine, la radio, el teatro,
las organizaciones musicales, el periddico de la Universidad y otras, las cuales
estaran bajo su autoridad, con el fin de difundir la cultura y servir cuando sea
posible, de elemento basico para trasmitir la informacién util a distintos sectores
de la comunidad que necesitan de la accion universitaria (Universidad de Costa
Rica, 2008).

En 1984 se cred el Subsistema de Comunicacién e Informaciéon de la
Vicerrectoria de Accion Social que integran la Oficina de Divulgacion e
Informacion (ODI), las emisoras de radio, el Semanario Universidad y el
Sistema Universitario de Television (Canal 15) (Universidad de Costa Rica.
1984):

Este subsistema es el responsable del planeamiento y ejecucion de la
comunicacion institucional, la informacion, del desarrollo de la opinion, del
andlisis de la realidad nacional e internacional, de la publicidad, de las
relaciones publicas y de protocolo; asi como de los estudios de campo sobre
comunicacion en la Universidad de Costa Rica.

Tiene entre sus objetivos la divulgacion de actividades de docencia,
investigacion y accion social que desarrolla la Universidad de Costa Rica y

2



crear y mantener mecanismos adecuados para lograr resultados de
informacion y difusion extra e intra-universitaria.

El subsistema esta liderado por un Consejo Técnico Asesor en
comunicaciéon que es una instancia de apoyo a la Vicerrectoria de Accidn
Social para el ejercicio de sus funciones en comunicacion e informacion
integrado por representantes de todas las cinco vicerrectorias de la Institucion,
los medios de comunicacion, la Escuela de Ciencias de la Comunicacion y la
Oficina de Divulgacioén e Informacién.

Sin embargo, el funcionamiento de esta instancia es deficiente y no

cumple con los fines y funciones definidas legalmente. Incluso desde hace
varios afos esa instancia esta inactiva.
Fuera de este subsistema funcionan mas de cincuenta revistas y publicaciones
en diferentes formatos relacionadas de una u otra manera con la divulgacion de
la ciencia en la Universidad de Costa Rica, asi como sitios de Internet
especializados en diversos temas, incluyendo temas cientificos®

Estas publicaciones las producen tanto unidades de investigacion como
instancias administrativas o forman parte de proyectos y convenios
institucionales. Para efectos de este trabajo, nos ocupamos unicamente de los
principales medios o instrumentos con que cuenta la Institucion que realizan

divulgacién cientifica.

l. Subsistema de Comunicacion
A. Emisoras universitarias
La Radio Universidad de Costa Rica inicidé sus transmisiones en 1949. Este
medio difunde programas educativos, informativos, de entretenimiento y de
analisis de la realidad nacional e internacional.

En 1995 se cre6 Radio U, con un formato dirigido al publico joven y en

septiembre del 2008 se cred una nueva frecuencia emisora en amplitud

® Ver mas informacion en la pagina: http://www.latindex.ucr.ac.cr



modulada dirigida a sectores sociales con menor acceso a educacion en
informacion.

En radio UCR los temas cientificos se abordan principalmente en el
noticiario “En contexto” (2001), “Universidad y Sociedad” (2005) y mas
recientemente en el programa “En la Academia (2008), con el apoyo de la
Vicerrectoria de Investigacion.

En radio U desde hace dos afios transmite el programa “ciencia y
Tecnologia, cosas de todos los dias”, con el apoyo de la Fundacién para el
Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia (CIENTEC).

B.) Semanario Universidad

El Semanario Universidad se creo el 28 de setiembre de 1970 como un medio
de opinion universitaria. Histéricamente este medio no ha priorizado los temas
de ciencia y tecnologia, sin embargo en algunas ocasiones incluye este tipo de
contenidos (Parral.2000). La unica excepcion es la publicacién, a partir de 1988
del suplemento Crisol.

En el 2007 el Semanario cre6 una pagina mensual denominada
“‘Inteligencias”, orientada a divulgar temas relacionadas con innovacion
cientifica patrocinado por la Unidad de Gestion y Transferencia del
Conocimiento para la Innovacion de la Vicerrectoria de Investigacion.

C.) Sistema Universitario de Television (Canal 15)

El Sistema Universitario de Television se creé se cred en 1982 e inicid sus
transmisiones el 26 de agosto de 1983. Su programacion incluye unicamente
dos programas que abordan temas cientificos: La tele-revista “Espectro”
(2001), cual cuenta con el apoyo de la Vicerrectoria de Investigacion y la serie

televisiva “Girasol” (2007), co-producida también por esta Vicerrectoria.

Il. Oficina de Divulgacién e Informacion

La ODI es la Oficina Administrativa se cre6 en setiembre de 1975 y es la
encargada de promocionar una imagen positiva y de liderazgo de la
Universidad de Costa Rica. Asimismo divulga dentro de la comunidad
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universitaria y la sociedad costarricense, los aportes que la Universidad de
Costa Rica hace al desarrollo nacional y regional; a través de las actividades de
docencia, investigacion y accion social.

A. Programa Accién Universitaria

Desde hace mas de 25 anos participa en la produccion del espacio radiofonico
"Accién Universitaria”, el cual cuenta con cuatro secciones. En el segundo
bloque, denominado "La Investigacion al Dia", se informa sobre los logros y
avances en los diferentes estudios que se llevan a cabo.

B. Suplemento Crisol

Es un suplemento bimensual de ciencia y tecnologia creado en 1988, el cual es
producido por la Oficina de Divulgacién e Informacion de la UCR. Su propdsito
es dar a conocer el quehacer universitario en el campo cientifico. Se difunden
avances y resultados de investigaciones, informacion cientifica y técnica, de
interés para el pais y acorde con el desarrollo nacional.

C. Crisol

Crisol es una publicacion semestral creada en 1996 y que contiene una
seleccion de articulos periodisticos basados en trabajos de investigacion
realizados por cientificos de la Universidad de Costa Rica. Su fin es estimular la
lectura del acontecer y quehacer cientifico para que trascienda a los diferentes
sectores nacionales.

D. Portal de la UCR

El portal principal de la Universidad de Costa Rica lanzé en el afio 2000 como
medio de comunicaciéon. Publica diariamente noticias importantes del acontecer

universitario, incluyendo resultados de investigacion.

lll. Vicerrectoria de Investigacion
La Vicerrectoria se creo el 22 de marzo de 1974 para coordinar la promocion,
el desarrollo, el seguimiento y la evaluacion de la investigacion. Coordina tres

sistemas relativamente independientes: El Sistema de Estudios de Posgrado



(SEP), el Sistema de Bibliotecas, Documentacion e Informacion (SIBDI) y el
Sistema Editorial y Difusion Cientifica de la Investigacion (SIEDIN).

A pesar del nombre de este ultimo, sus actividades principales se
centran en la produccidon de materiales de divulgacion, libros, revistas y discos
compactos sobre diversos temas. Muchas de las publicaciones que produce
dan a conocer los resultados de investigaciones que se realizan en la
Universidad de Costa Rica.

La Vicerrectoria de Investigacion es una de las principales instancias de
la Universidad de Costa Rica relacionada con la divulgacion de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion y una de las mas importantes del pais.

Desde 1998 incorporé como parte de sus actividades la produccion de medios
y la promocién de procesos de comunicacion y divulgacion de las actividades
relacionadas con la investigacion de la UCR. Actualmente dispone de un
sistema de comunicacién que incluye medios de comunicacion en todos los

lenguajes: prensa, radio, television e Internet.

Revista Girasol
La revista Girasol se cre6 en 1998 como una publicacion trimestral impresa y
digital que llega a cerca de 3.000 suscriptores (as) a nivel nacional e
internacional con informaciones y analisis sobre actividades académicas y
proyectos de impacto a nivel cientifico, premios, tesis, publicaciones de la UCR.
Esta publicacién también se publica trimestralmente en Internet para el resto
del mundo y forma parte del directorio LATINDEX*

Capsula Girasol
Es un boletin electrénico creado en 1999 que incluye informacion resumida las
actividades académicas relacionadas con el ambito investigativo universitario y
nacional. Se envia los miércoles de cada semana via correo electronico a cerca

de 3.500 suscriptores (as) pertenecientes a la comunidad de investigadores

* Ver mas informacion en la pagina: http://girasol.vinv.ucr.ac.cr



(as) directores (as) de centros, institutos, estaciones y fincas experimentales,
periodistas de medios de comunicacion regionales y nacionales, instituciones
del Sistema de Investigacibn a nivel nacional y suscriptores (as)
internacionales. Esta Capsula también puede consultarse via Internet desde el
Portal de la Investigacion.

Serie Girasol
La serie televisiva “Girasol” se cre6 en 2007 y consta de 26 documentales de
media hora sobre el quehacer de los centros e institutos de investigacion,
estaciones experimentales, programas institucionales e instancias de apoyo a
la investigacion de la Universidad de Costa Rica.
Es una co-produccion de la Vicerrectoria de Investigacion y Canal 15. Se
transmite los lunes y a través del Sistema Universitario de Television (Canal
15). Actualmente se esta produciendo la segunda etapa de la Serie para
transmitirse en el 2009.

Programa “En la Academia”
El programa radiofonico "En la Academia" se cre6 en marzo del 2008 por
iniciativa de la Vicerrectoria de Investigacion. Se transmite semanalmente a
través de radio Universidad de Costa Rica (UCR) en la frecuencia 96.7 FM, los
jueves de 5:00 p.m. a 6:00 p.m. Consta de entrevistas a investigadores (as) de
la UCR y personas relacionadas con proyectos y actividades de investigacion.
Este programa también puede descargarse en formato MP3 desde el Portal de
la Investigacion.

Portal de la Investigacion
En diciembre del 2007 la Vicerrectoria inauguré el nuevo Portal de la
Investigacion, un medio de informacion y servicio a la comunidad cientifica que

publica periddicamente informacion actualizada sobre proyectos, programas,



actividades y temas de investigacion de la Universidad de Costa Rica y del
Sistema Nacional de Investigacion®.

Entre otras secciones destacan las siguientes: Proyectos de
Investigacion, Agenda de Investigacion, Foro de la Investigacion, Nuevas
publicaciones, Opinién, Vox Populi y otras.

Desde su relanzamiento ha obtenido cerca de 45.000 visitas de cerca
de 90 paises de todos los continentes. Mensualmente recibe mas 7.000 visitas,
mas de 300 visitas diarias principalmente de México, Colombia y Estados
Unidos de América.

Otros espacios
Aparte de los medios que tiene la Vicerrectoria y la Universidad en General, el
envio constante de informacién a los medios comerciales por parte de
diferentes instancias universitarias permite ampliar la divulgacion de algunos
temas de interés nacional. Ademas la Universidad de Costa Rica cuenta con
otro tipo de medios que también permiten divulgar el quehacer cientifico de la
Institucion.

Aparte de las publicaciones mencionadas en los apartados anteriores,
en la Universidad de Costa Rica se producen mas de 45 revistas académicas
que publican los resultados de investigacion que en su mayoria estan a cargo
del Sistema Editorial y Difusion Cientifica de la Investigacion (SIEDIN) y que
pueden consultarse por Internet®.

Ademas, en la Universidad de Costa Rica se producen una amplia
variedad de boletines, cuadernos y otras publicaciones como parte de
proyectos especificos y mas de 230 sitios de Internet, entre los cuales se

incluyen los de aproximadamente mas de cuarenta unidades de investigacion.

® Ver mas informacion en la pagina: http://www.vinv.ucr.ac.cr
® Ver pagina: http://www.latindex.ucr.ac.cr/



Asimismo hay varias unidades académicas y de investigacion que tienen
sus propios instrumentos de divulgacion, principalmente electronicos. A esto
debe sumarse un informativo electronico no periddico elaborado por la Rectoria
que incluye invitaciones a actividades académicas y de investigacion.

De manera complementaria periédicamente la Universidad de Costa
Rica realiza jornadas de investigacion, festivales y exposiciones que incluyen

resultados las investigaciones que se realizan.

Formacién y Capacitaciéon
En el area de capacitacion en ciencia y tecnologia las opciones en el pais
también son muy limitadas. Solo realizan actividades de este tipo la Fundacion
para el Centro Nacional de la Ciencia y la Tecnologia (CIENTEC), una ONG
que busca generar vocaciones cientificas en estudiantes y nifios y en algunos
casos alguna de las universidades publicas cuando viene algun experto (a)
internacional.

En la Escuela de Ciencias de la Comunicaciéon Colectiva de la
Universidad de Costa Rica, la principal escuela de periodismo del pais, no
imparte una especialidad ni curso alguno que tenga que ver con la formacion
del periodista cientifico.

Algunas de las instancias llamadas a emprender esfuerzos en esta area
son el Consejo Nacional Para Investigaciones Cientificas (CONICIT), la
Escuela de Ciencias de la Comunicacion Colectiva de la Universidad de Costa
Rica, el Colegio de Periodistas de Costa Rica, el Centro Nacional de Alta
Tecnologia y la Oficina de Divulgacion e Informacion de la Universidad de
Costa Rica, entre otras.

Frente a este escenario la Vicerrectoria de Investigacion de la UCR
promovid a inicios del 2008 la creacién de la Red de Comunicacion Cientifica
de Costa Rica, la cual esta integrada por cerca de veinte instituciones y
organizaciones publicas y privadas relacionadas con la produccion y la

divulgacién cientifica.



Busca coordinar actividades de promocion y comunicacion de la ciencia,
capacitar a los comunicadores, intercambiar informacioén y promover los temas
de ciencia y tecnologia en medios de comunicacion.

La participacion en esta Red le ha permitido a las instituciones
participantes ampliar sus posibilidades y medios para divulgar su quehacer
cientifico mediante la colaboracion con otras instituciones cientificas y lograr
una mayor incidencia en medios de comunicacion.

Adicionalmente en el ambito de la UCR, la Vicerrectoria también lider6 a
inicios del 2008 la conformacion de una Red de Comunicacion Cientifica
interna en la que participan principalmente enlaces de las unidades de
investigacion que utilizan la infraestructura y los recursos de la Vicerrectoria

para dar a conocer sus actividades

CUADRO Ne1

La Universidad de Costa Rica en Cifras
340 Convenios internacionales 12 Institutos de investigacion
108 Laboratorios 11-Bibliotecas y centros de documentacion
105 Licenciaturas 15 Estaciones, fincas y reservas
101 Bachilleratos 7 Doctorados
65 Maestrias académicas 5 Sedes regionales
68 Especialidades 5 Vicerrectorias
73 Maestrias profesionales 4 Recintos universitarios
45 Escuelas 100 publicaciones anuales (aprox.)
26 Centros de investigacion 1397 proyectos de investigacion
13 Facultades académicas 1160 investigadores (as) inscritos
130 carreras profesionales

Conclusiones y Recomendaciones

El analisis precedente muestra que la divulgacion de la ciencia en la
Universidad de Costa Rica es una actividad relativamente reciente, es
fragmentada y las instancias que la realizan tienen carecen de articulacion para

definir prioridades estratégicas.
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A su vez, algunas de las instancias que podrian ocuparse de eso no
funcionan, como es el Caso del Consejo Técnico Asesor de la Vicerrectoria de
Accién Social o lo hacen de manera parcial.

El Consejo Universitario, principal instancia legislativa de la Institucion,
emite politicas anuales y las correspondientes al 2009 incorporan la
informacion y comunicacion como uno de sus ejes; sin embargo, no se prioriza
especificamente la divulgacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacién’.

Al considerar la importancia que tiene la comunicacién en la actualidad,
el amplio volumen de informacién cientifica que se produce en la Institucion el
escaso interés de las empresas de informacién comercial de divulgar temas
relacionados con la ciencia y tecnologia parece necesario crear en la UCR una
instancia especifica dedicada a la divulgacién de la ciencia

Esta instancia deberia estar integrada a un Sistema de Universitario de
Comunicacion que actue de manera autonoma y que pueda definir politicas
generales de comunicacion para toda la Institucion y sus medios de
comunicacion.

La creacion de este Sistema permitiria una mejor coordinacién entre los
medios de comunicacion, un ahorro significativo de recursos y un mayor
impacto del quehacer institucional en la sociedad costarricense.

Por otra parte, es urgente que alguna institucion publica o privada de Costa
Rica lidere alguna iniciativa tendiente a brindar una mejor capacitacion a los
periodistas relacionados con temas cientificos, tanto en instancias

institucionales como en empresas de informaciéon comercial.

” Para consultar politicas: http://www.cu.ucr.ac.cr
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Comunicacion publica de la ciencia en Veracruz. El caso de la agencia de
noticias cientificas

Heriberto Gabriel Contreras Garibay y Liliana Guadalupe Salvador
Consultoria de Difusion Consejo Veracruzano de Ciencia y Tecnologia
e-mail: difusion@covecyt.gob.mx

Resumen

Comunicar la ciencia, divulgar la ciencia, difundir la ciencia son términos
empleados frecuentemente como sinbnimo sin que exista al momento una
delimitacién precisa de éstos. Sin embargo comunicar la ciencia se acepta
como una labor multidisciplinaria cuyo objetivo es comunicar conocimiento
cientifico utilizando para ello una diversidad de medios.

La comunicacién puede dirigirse hacia distintos publicos; pares
especialistas; estudiantes, sociedad civil, autoridades gubernamentales por
citar solo algunos. La intencion de comunicar la ciencia puede ser en varios
sentidos: transmitir conocimiento fidedignamente y en contexto para hacerlo
accesible; generar opinion publica, establecer politicas publicas y proyectos de
apoyo a la comunicacion, entre otros. A ésta ultima nos referiremos.

En Veracruz, el 14 de marzo del 2005 se cre6 el Consejo Veracruzano
de Ciencia y Tecnologia, organismo publico descentralizado de la
administracion publica estatal.

Entre sus objetivos estan el de apoyar, impulsar y fomentar la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la innovacion en el Estado
mediante el impulso de proyectos de investigacion y desarrollo en materia de
ciencia y tecnologia, asi como formular las acciones tendientes a la generacion,
divulgacion y difusion, ademas de la aplicacion de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion en el Estado. Lo anterior incluido en la Ley 869 de Fomento a la
Investigacion Cientifica y Tecnologica del Estado de Veracruz de Ignacio de la
Llave.



Bajo esta encomienda, a través de la Consultoria de Difusion de este
Consejo, se creo a partir de 2007 la Agencia Estatal de Noticias Cientificas y
Tecnolodgicas la cual busca ser un canal de comunicacion directa entre los
investigadores y la sociedad, que vincula a La poblacion veracruzana con los
actores cientificos para generar una opinidn publica razonada en materia de
ciencia y tecnologia.

A través de la agencia, se recopila en el Estado la informacion cientifica
generada en planteles educativos y centros de investigacion con el fin de que
los medios de comunicacion cuenten con una fuente de informacion fidedigna y
corroborada por las propias instituciones.

En el afno 2007 a través de la agencia se publicaron 331 notas
cientificas, tecnolégicas y de politica cientifica. Estas fueron reproducidas por
91 medios de comunicacion estatales en todas las zonas de la entidad. Hasta
el ultimo dia de agosto del 2008 se han contabilizado 285 publicadas en 100
medios de comunicacion estatales, nacionales e internacionales, entre
periddicos, revistas, radio, television y sitios web.

El interés de los medios de comunicacion en la entidad para reproducir
notas que provienen de la fuente cientifica y tecnologica se ha incrementado
gracias a estrategias implementadas en el Consejo, como cursos y talleres
sobre periodismo y redaccidon cientifica, con el objetivo de ofrecerles a los
representantes de los diversos medios de comunicacion del estado,
herramientas adicionales que les permitan contribuir al fomento de una cultura
cientifica entre la sociedad, resaltando que la participacién de los medios de
comunicaciéon como vinculo entre los ciudadanos y sus instituciones es

fundamental.



Documento en extenso

Comunicar la ciencia, divulgar la ciencia, difundir la ciencia son términos
empleados frecuentemente como sinbnimo sin que exista al momento una
delimitacién precisa de éstos. Sin embargo, comunicar la ciencia se acepta
como una labor multidisciplinaria cuyo objetivo es comunicar conocimiento
cientifico utilizando para ello una diversidad de medios.

La comunicacién puede dirigirse hacia distintos publicos; pares
especialistas; estudiantes, sociedad civil, autoridades gubernamentales por
citar solo algunos. La intencion de comunicar la ciencia puede ser en varios
sentidos: transmitir conocimiento fidedignamente y en contexto para hacerlo
accesible; generar opinion publica, establecer politicas publicas y proyectos de
apoyo a la comunicacion, entre otros. A ésta ultima nos referiremos.

En Veracruz, el 14 de marzo del 2005 se cre6 el Consejo Veracruzano
de Ciencia y Tecnologia, organismo publico descentralizado de Ia
administracion publica estatal.

Entre sus objetivos estan el de apoyar, impulsar y fomentar la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion en el Estado
mediante el impulso de proyectos de investigacion y desarrollo en materia de
ciencia y tecnologia, asi como formular las acciones tendientes a la generacion,
divulgacion y difusion, ademas de la aplicacion de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion en el Estado. Lo anterior incluido en la Ley 869 de Fomento a la
Investigacion Cientifica y Tecnologica del Estado de Veracruz de Ignacio de la
Llave.

Bajo esta encomienda, a través de la Consultoria de Difusion de este
Consejo, se creo a partir de 2007 la Agencia Estatal de Noticias Cientificas y
Tecnologicas la cual busca ser un canal de comunicacion directa entre los
investigadores y la sociedad, que vincula a la poblacion veracruzana con los
actores cientificos para generar una opinidn publica razonada en materia de

ciencia y tecnologia.



A través de la agencia, se recopila en el Estado la informacion cientifica
generada en planteles educativos y centros de investigacion con el fin de que
los medios de comunicacion cuenten con una fuente de informacion fidedigna y
corroborada por las propias instituciones.

En el afno 2007 a través de la agencia se publicaron 331 notas
cientificas, tecnolégicas y de politica cientifica. Estas fueron reproducidas por
91 medios de comunicacion estatales en todas las zonas de la entidad. Hasta
el ultimo dia de septiembre del 2008 se han contabilizado el mismo numero de
notas que se obtuvieron en el 2007, en 100 medios de comunicacion estatales,
nacionales e internacionales, entre periodicos, revistas, radio, television y sitios
web. Lo anterior nos indica, y segun el comportamiento estadistico, que al
finalizar el 2008 el crecimiento podria ser de un 15 por ciento mayor con

relacion al afno anterior, como se detalla en la tabla 1



TABLA 1 COMPARACION DEL NUMERO DE NOTAS PUBLICADAS EN
2007 Y 2008.
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——2007 | 35 |41 |27 |12 |11 |22 |14 ]| 2 |63 | 24| 9 | 43

2008 50 | 47 | 5 |40 |62 |34 | 3 |55 ] 9 0 0 0

El interés de los medios de comunicacion en la entidad para reproducir
notas que provienen de la fuente cientifica y tecnologica se ha incrementado
gracias a estrategias implementadas en el Consejo, como cursos y talleres
sobre periodismo y redaccidon cientifica, con el objetivo de ofrecerles a los
representantes de los diversos medios de comunicacion del estado,
herramientas adicionales que les permitan contribuir al fomento de una cultura
cientifica entre la sociedad, resaltando que la participacién de los medios de
comunicaciéon como vinculo entre los ciudadanos y sus instituciones, es
fundamental.

La situacion geografica de Veracruz es compleja, en virtud de que
existen distancias cercanas a los 900 kildbmetros entre norte y sur; ademas la
orografia e hidrografia separan a comunidades que en teoria se encuentran

cerca en kilometros, pero no asi en tiempo; esta situacion se refleja sobre todo



en municipios de la sierra, a donde el acceso representa varias horas de
traslado.

Sin embargo, y pesar de que la cobertura de notas es mayor al 50 por
ciento en medios de la capital del Estado, Xalapa, en donde se ubica el
Consejo, la publicacién de notas se reparte en las seis zonas restantes de la
entidad, como se muestra en la grafica 2.

Después de la Capital, la segunda zona de mayor impacto es la de Las
Montafias, en donde se ubican ciudades como Fortin, Coérdoba, Orizaba,
Ciudad Mendoza, Nogales y Huatusco; ademas, esta zona alberga el 43 por
ciento de la actividad industrial del estado, asi como al 25 por ciento de la
poblacion total Veracruz que asciende a mas de siente millones de habitantes.

En tercer sitio encontramos la region de la Huasteca Alta y Baja, ubicada
en el norte del Estado de Veracruz. Aqui se localizan ciudades como Poza
Rica, Tuxpam, Panuco, Tempoal y Tantoyuca, en donde habita alrededor del
20 por ciento de la poblacion veracruzana, ademas de que albergan gran
actividad petrolera y comercial.

Cabe destacar que en la region de Sotavento se incluye al Puerto de
Veracruz, la ciudad mas grande y habitada de la entidad con alrededor de un
millon 300 mil habitantes. Sin embargo, su zona conurbada incluye a los
municipios de Alvarado, Medellin, Boca del Rio y Cardel, que concentran
alrededor de 2 millones de habitantes. Aunque en nuestro analisis muestra el
siete por ciento de cobertura de notas, debemos destacar el dato demografico.
Ademas, por su cercania con la Capital del Estado, en esta zona se distribuyen
diariamente y en numero considerable los principales diarios y periodicos de
Xalapa. De igual forma las estaciones de radio y television de la Capital tienen
alcance al Puerto de Veracruz y su area conurbada.



TABLA 2 COBERTURA ESTATAL 2008
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Nos llamé en gran medida la atencion que se detectd la cobertura de la
informacion generada en Veracruz, en entidades como el Distrito Federal,
Morelos, Oaxaca y Baja California. Sin embargo, llamé en sobremanera que a
nivel internacional se obtuvieron reportes de notas publicadas en medios de
Estados Unidos, Chile, Peru y Republica Checa, como se muestra en la tabla 3.

TABLA 3 COBERTURA ESTATAL, NACIONAL E INTERNACIONAL 2008
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Desde hace un lustro aproximadamente, una nueva gama de medios de
comunicaciéon se ha posicionado entre los elementos de consulta para el
publico que busca informacion. Estos son los medios electrénicos como
periodicos por Internet, estaciones de radio y television a traves.

Sin embargo, a la par, en el ciberespacio, el individuo como tal ha
echado mano de las nuevas tecnologias de informacion y establecido grandes
redes de comunicacion con similares a través de blogs, en donde se mantiene
en contacto con el exterior, generando incluso retroalimentacion.

Es por ello que en este analisis quisimos también medir los canales
(medios de comunicacion) mediante los cuales la informacion generada se
reprodujo. En ese sentido encontramos que los medios que mas informacion
reportan son los impresos; sin embargo, los medios electronicos como
periodicos, portales o revistas en este formato ocupan el segundo sitio. En
tercer sitio encontramos a los blogs, que aunque también son medios

electronicos emplean distintos mecanismos y criterios de publicacién. Tabla 4



TABLA 4 TIPO DE MEDIOS DE PUBLICACION
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Por ultimo, otro de los datos que pudimos corroborar mediante este
analisis, se refiere a la medicion y nombre de los medios de comunicacion en
los que se ha publicado la informacion generada en el COVECyT. Es
importante conocer quiénes son los medios que reproducen la informacion
generada.

Asi, encontramos concordancia con el reporte de las zonas geograficas
en las que se reporta la cobertura de la informacién. Medios de la capital son
los que mas notas han publicado en el periodo mencionado en este analisis,
entre los que resalta la agencia de noticias El Golfo. Info, un medio de
comunicacion electrénico que distribuye informacion entre otros medios de
informacion.

Muy cercano en cuanto a numero de notas, reporta otro portal
electronico; Diario Noticias. En tercer sitio aparece el peridédico Milenio, medio

de comunicacion con alcance nacional, el cual ademas de la version impresa

n



cuenta con una version electrénica, y en algunas ciudades del pais reporta

espacios en television, como el caso de Monterrey.

TABLA 5 MEDIOS CON MAYOR FRECUENCIA DE PUBLICACIONES 2008
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A dos afios de haber iniciado de manera formal sus trabajos, en la

Agencia de Noticias Cientificas del Consejo Veracruzano de Ciencia y

Tecnologia, hemos visto como los medios de comunicacién dedican cada vez

mayores espacios a esta fuente de informacion. Este es un primer analisis,

incluso estamos en el inicio de una medicién integral que debera ahora buscar

no solo lo cuantitativo, sino lo cualitativo, sin embargo, es un punto de partida

que nos ayudara a seguir bajo este esquema en virtud de que no existia hasta

antes del 2005.

Sin contar con un elemento de medicion formal, tenemos reportes que la

sociedad local comienza a interesarse en mayor medida por temas cientificos y

11




tecnologicos; lo anterior basado en llamadas o comunicaciones por correo
electronico en donde solicita informacién complementaria o la ampliacién de la
misma tras su publicacion en los medios de informacion referidos en este
reporte.

Lo anterior sin duda que nos alienta a seguir con el trabajo, pero sobre todo
a elevar la calidad del mismo; a cuidar los detalles de la redaccion asi como de
la terminologia empleada; a precisar lo que la terminologia cientifica describe,
todo esto con la intencion de afianzar el vinculo entre los actores cientificos y la

sociedad en general a través de sus medios de comunicacion.
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Comunicar el IMECA para respirar un mejor aire: Analisis de los medios a
través de los cuales se comunica el IMECA y propuesta de comunicacién

Natalia Veronica Soto Coloballes
Instituto de Investigaciones Filosoficas y Facultad de Filosofia y Letras UNAM
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Resumen

En esta ponencia se expone de manera general los proyectos y acciones de la
Secretaria de Medio Ambiente del Distrito Federal en torno a la comunicacion
de la contaminacion atmosférica con el fin de presentar la manera en la que el
gobierno ha abordado el problema asi como las herramientas de comunicacion
que ha disefiado para su transmisién, particularmente se analizaran los medios
a través de los cuales se reporta el indice Metropolitano de Calidad del Aire
(IMECA), los cuales son: la linea telefonica, Imecatel; la pagina electronica; y
los reportes enviados por correo electronico y fax, con el propdsito de mejorar
la manera como se comunica el IMECA y ampliar su uso en la poblacion.

La propuesta: "Comunicar el IMECA para respirar un mejor aire", tiene
como objetivo realizar recomendaciones para mejorar los contenidos de los
medios a través de los cuales se reporta el indice Metropolitano de Calidad del
Aire y de esta manera sea entendido y consultado por un numero mayor de
ciudadanos; pues la contaminacion del aire es un problema que afecta a los
individuos que habitan las grandes urbes por lo que es necesario que la
poblacidn sea informada de manera adecuada y oportuna, con el propdsito de
salvaguardar su salud. Los resultados de esta propuesta se entregaran a la
Direccion de Monitoreo Atmosférico de la Secretaria del Medio Ambiente del
Distrito Federal, departamento con el cual se trabaja actualmente.



Documento en extenso

Antecedentes: La contaminacion del aire es un problema que afecta a los
individuos que habitan las grandes urbes por lo que el deterioro del aire de la
ciudad de Meéxico, requiere que la poblacion sea informada de manera
adecuada y oportuna, con el propdsito de salvaguardar su salud y motivar
practicas adecuadas en el cuidado de este recurso.

Las autoridades ambientales establecieron el Sistema de Monitoreo
Atmosférico de la ciudad de México, SIAMAT, con el objetivo de monitorear los
niveles de contaminacion atmosférica, y con ello vigilar y evaluar el estado del
aire en la ciudad de México y area metropolitana; y para informar a la poblacion
sobre los niveles de contaminacién se disefio el indice Metropolitano de la
Calidad del Aire, IMECA.

Este indice es la herramienta disefiada para informar a la poblacion
sobre los niveles de contaminacion atmosférica, los probables dafios a la salud
que ocasiona y las medidas de proteccion que puede tomar.” EI IMECA es un
valor de referencia, el promedio de los contaminantes criterio (ozono, O3,
bioxido de nitrégeno, NO2, bioxido de azufre, SO2, mondxido de carbono, CO,
y las particulas menores a diez micrometros PM10) reportados por el SIAMAT;
que pretende comunicar de manera clara y sencilla al publico sobre los niveles
de contaminacion atmosférica mediante el IMECATEL; la pagina electronica; y
el envio por fax o correo electrénico del reporte de la calidad del aire.?
Planteamiento del problema: El indice Metropolitano de la Calidad del Aire es
poco entendido, difundido, y consultado por la poblacién en general. En el
documento Revisién del indice Metropolitano de la Calidad del Aire y el indice
de Radiacion Solar, propuesta para el disefio de un indice de lluvia acida” se

sostiene que la percepcidn social de la poblacién indica que ésta no esta

"'Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-009-AIRE-2006, que establece los requisitos para
elaborar el Indice Metropolitano de la Calidad del Aire, publicada el 29 de noviembre de 2006 en la
Gaceta Oficial del Distrito Federal. Pag. 154-165.

* Reporte de la Calidad del Aire en la zona metropolitana del Valle de México y Reporte del
Indice Metropolitano de la Calidad del Aire e indice de radiacién solar.



familiarizada con el uso del IMECA, dado que no lo consulta o piensa que es
falso, asi como que tampoco es una herramienta que motive llevar a cabo
acciones de proteccion cuando los niveles de contaminacion son elevados.

Por lo anterior, es menester revisar la manera como se comunica el
IMECA con el propdsito de mejorar y ampliar su uso en la poblacién; pues es
necesario que la informacion que arroja el indice sea conocida, y entendida por
los ciudadanos con el fin de motivar diversas acciones encaminadas al cuidado
de la salud y a mejorar la calidad del aire; una alternativa es analizar los
medios a través de los cuales se comunica el IMECA.

El analisis de los medios a través de los cuales se comunica el IMECA
tiene como propdsito, conocer si la informacion respecto a la calidad del aire se
presenta al publico en los medios y formatos adecuados segun sus diversas
actividades y necesidades de informacion.

Hipotesis: El Imecatel, la pagina electronica y los reportes que se envian
por fax y correo electronico para comunicar los niveles de contaminacion en el
Distrito Federal y zona metropolitana no son claros por lo que se desconoce
cual es la calidad del aire.

Objetivo general: Proponer y realizar recomendaciones a los medios a través
de los cuales se comunica el IMECA con objeto de comunicar de mejor manera
los niveles de contaminacion en la ciudad.

Metodologia: Para proponer algunas recomendaciones y cambios en los
actuales medios a través de los cuales se reporta el IMECA es necesario
identificar los elementos que no son claros para sus usuarios por lo que se
disefiaron los siguientes cuatro cuestionarios: 1. Boletines, 2. Imecatel, 3.
Pagina electronica, y 4. Datos del usuario,® con el fin de conocer qué
informacion es clara y cual es confusa asi como las necesidades de

informacion de los usuarios.

? En el Anexo 1 se presentan estos cuestionarios.



Los cuestionarios se aplicaron unicamente a los nueve usuarios que la
Secretaria del Medio Ambiente del Distrito Federal tiene identificados
precisamente por el envio que realiza cada hora del reporte del Imeca por
correo electronico; ya que la secretaria no existe un registro sobre el numero
de llamadas que consultan el Imecatel y las personas que usan este servicio, y
en el caso de la pagina electronica aunque se conoce cuantas personas
acceden a la pagina no se tiene informacion sobre quienes son los usuarios por
lo que los unicos usuarios identificados son aquellos a los que se les aplicaron

los cuestionarios.

Imecatel

Actualmente el Imeca se reporta cada hora en un horario de 8:00 am a 22:00
pm de lunes a viernes y de 8:00 am a 20:00 pm fines de semana y dias
festivos. El Imecatel es uno de los servicios que se ofrecen en el menu de
opciones de la Secretaria de Medio Ambiente del Distrito Federal. Un ejemplo
de la informacion que una persona escucha al llamar al Imecatel es la
siguiente:

Reporte IMECA de las 11:00 horas. Ozono noroeste 40 buena, noreste
37 buena, centro 33 buena, suroeste 36 buena, sureste 32 buena. Fraccion
respirable PM10, noroeste 41 buena, noreste 57 regular, centro 50 buena,
suroeste 32 buena, sureste 40 buena.

El cuestionario para el Imecatel tiene como propédsito tanto conocer si el
usuario esta enterado del servicio telefonico para conocer la calidad del aire y
si ha llamado en alguna ocasion; como saber si el mensaje del Imecatel es
claro, ademas de recoger sus observaciones al respecto. En la siguiente tabla

se presenta un resumen de los comentarios por cada encuestado:

Persona 1 Reforma

Es una herramienta util para quién no tiene Internet y conoce la informacion y
esta relacionado con los contaminantes y el IMECA; sin embargo, para el
publico en general es complicado porque desconoce a qué se refiere. El
Imecatel necesita mucha mas difusion y proporcionar pronésticos de la calidad




del aire.

Persona 2 Notimex

Informacion muy técnica. Desconozco a que se refiere, son valores generales.
La informacién y la voz es pesada rigida, sin contenido. No se que
delegaciones abarcan las zonas que mencionan.

Persona 3 Radio Capital

La informacion no dice nada porque no sabemos a que se refiere, no es clara,
solo escuchamos numeros y calificativos, bueno, regular, etc. La grabacion es
muy plana. No hay énfasis en la manera de decir la informacion. Esta
informacion no dice nada, desconocemos la division de las zonas. No es util la
informacion porque no la pueden transmitir.

Persona 4 Cognis

Concreto, se limita a decir la zona, el contaminante y su calificativo. Aunque el
mensaje tiene la informacion que se necesita la voz deberia ser mas cordial
parece de una persona de seguridad.

Observaciones generales:

e La informacion de este mensaje da por hecho que dos de los contaminantes
con mayor riesgo a la salud son en ozono y las particulas PM10 asi como que
conocen los efectos adversos en la salud humana.

e Que los usuarios ubican las cinco zonas, noroeste, noreste, centro, sureste,
suroeste en las cuales se mide la calidad del aire.

e Que conocen la escala de valores asignada al IMECA: buena, regular, mala,
muy mala, y extremadamente mala.

e Que conocen los efectos a la salud y las medidas que se deben de tomar.

e Que los ciudadanos que llaman al Imecatel conocen que el IMECA se reporta
cada hora.

Este mensaje exige que el ciudadano este familiarizado con la medicion
de la calidad del aire, por lo que se concluye que no es claro. No obstante,
tampoco cumple con la norma ambiental NADF-009-AIRE-2006 ya que esta
norma en el apartado tres que lleva como titulo Comunicacién de riesgos se
sefala que la difusion del IMECA debe incorporar informacion sencilla respecto
a los riesgos a la salud humana y las acciones de prevencion y proteccion que

puede realizar la poblacion, lo cual no se cumple en este mensaje.




Recomendaciones y sugerencias: A continuacién se exponen algunas
situaciones y la recomendacion de como puede comunicarse.
EJEMPLO 1: En cuatro de las cinco zonas la calidad del aire es igual, una zona
es diferente.

Reporte IMECA de las 12:00 horas
La calidad del aire en las zonas sureste, centro, noroeste y noreste es buena,
adecuada para llevar a cabo actividades al aire libre. Sin embargo, la zona
suroeste que integra las delegaciones de Tlalpan, La Magdalena Contreras,
Cuajimalpa, Alvaro Obregén, y una parte de Coyoacan la calidad del aire es
regular, el contaminante ozono marca 75 puntos IMECA. Aunque se pueden
realizar actividades al aire libre es posible que se presenten algunas molestias
en nifios, adultos mayores y personas con enfermedades cardiovasculares y
respiratorias.
EJEMPLO 2: En las cinco zonas la calidad del aire es igual, sin embargo esta
situacién esta a punto de cambiar en una de las cinco zonas.

Reporte IMECA de las 12:00 horas
La calidad del aire en el Distrito Federal y zona metropolitana es buena,
adecuada para llevar a cabo actividades al aire libre.
Sin embargo, en la zona centro integrada por las delegaciones Benito Juarez,
Iztacalco, Venustiano Carranza y Cuauhtémoc el contaminante Ozono esta a
punto de cambiar su condicion de buena a regular.* En la condicion regular se
pueden realizar actividades al aire libre aunque es posible que se presenten
algunas molestias en nifios, adultos mayores y personas con enfermedades
cardiovasculares y respiratorias.
*Por ejemplo cuando falten tres puntos para cambiar de condicion.
EJEMPLO 3: En todas las zonas la calidad es igual.



Reporte IMECA de las 12:00 horas
La calidad del aire en el Distrito Federal y zona metropolitana es buena,
adecuada para llevar a cabo actividades al aire libre.

Otras recomendaciones:
Debido a que en algunos momentos, por ejemplo en las primeras horas del dia,
se reporta una buena calidad del aire y el mensaje para informar esta situacion
es de dos lineas es posible agregar algunos detalles del IMECA como
informacion sobre los contaminantes criterio y los dafios a la salud humana. En
la siguiente tabla se presentan algunos de los mensajes secundarios que

pueden acompafar al mensaje principal:

MENSAJES SECUNDARIOS

¢ Sabias qué? El IMECA mide cinco contaminantes criterios: ozono, particulas
suspendidas menores a 10 micrometros, bidéxido de nitrogeno, monoxido de
carbono y biéxido de azufre y qué se reporta cada hora.

¢ Sabias qué? Uno de los contaminantes que reporta el IMECA es el ozono,
esta sustancia en altas concentraciones puede provocar, dependiendo de la
sensibilidad de la persona y el tiempo de exposicion, dolor de cabeza, irritacion
de ojos, nariz y garganta, opresion en el pecho, malestar en general, debilidad
y hausea.

¢Sabias qué? Algunas de las particulas suspendidas menores a 10
micréometros, uno de las sustancias mas toxicas y peligrosas para la salud
humana, pueden llegar a los pulmones, provocando el desarrollo de
enfermedades cardiovasculares y de cancer.

¢ Sabias qué? Uno de los contaminantes criterio es el bioxido de nitrégeno,
esta sustancia dependiendo del tiempo de exposicion y la sensibilidad de cada
persona puede irritar los pulmones, causar bronquitis y neumonia asi como
reducir la resistencia a las infecciones respiratorias como la gripe.

¢ Sabias qué? Uno de los contaminantes que reporta el IMECA es el monoxido
de carbono, la exposicion por periodos prolongados a concentraciones
elevadas de esta sustancia puede afectar el funcionamiento del corazén, del
cerebro y de las plaquetas. Y que se le ha asociado con la disminucién de la
percepcion visual, la capacidad del trabajo, la destreza manual y la habilidad de
aprendizaje.

¢ Sabias qué? El bidéxido de azufre es uno de los contaminantes que reporta el
IMECA, esta sustancia en altas concentraciones y dependiendo de la
sensibilidad de cada persona, puede ser responsable de algunas
enfermedades respiratorias como la bronquitis y la traqueitis.

¢ Sabias qué? Las personas mas susceptibles a la contaminacién atmosférica
son los nifios, los adultos mayores, las personas que padecen alguna




enfermedad cardiovascular o respiratoria y aquellas que realizan la mayor parte
de sus actividades al aire libre como los chéferes y los vendedores

Al final de cada mensaje se puede sugerir se visite la pagina electrénica del
IMECA con el fin de ampliar la informacion.
Pagina electronica

Actualmente la pagina electronica www.sma.df.gob.mx/simat/ reporta el
IMECA, cada hora de lunes a viernes en un horario de 8:00 a 22:00 horas y
sabado, domingos y dias festivos de 8:00 a 20:00 horas. A continuacién
describimos brevemente la pagina electronica con el fin de senalar en el
analisis la informacion que no es clara: en este sitio aparece un mapa del
Distrito Federal y area metropolitana con Ilas divisiones politicas
correspondientes donde se destacan las cinco zonas (noroeste, noreste,
centro, sureste, y suroeste) en las que se mide la calidad del aire; junto al
nombre de cada zona aparece un cuadro de color verde, amarillo, naranja, rojo
o morado dependiendo del estado de la calidad del aire, dentro de este cuadro
se encuentra el IMECA, es decir, un numero del 0 al 200. Debajo de esto (del
nombre de la zona y del valor del IMECA en numero) se lee nuevamente
dependiendo del contaminante criterio mas alto reportado: Valor de O3, Valor
de PM10, por lo general. Debajo de esta informacion aparece en color rojo el
calificativo: bueno, regular, malo, muy malo, y extremadamente malo. En el
lado derecho de la pantalla aparece el estado actual de la calidad del aire, es
decir, el calificativo (bueno, regular, malo, muy malo y extremadamente malo)
en un rectangulo del color correspondiente a la calidad del aire. Abajo aparece
el mensaje de riesgo a la salud en un banner con movimiento. En la siguiente
tabla se presenta un resumen de las opiniones de cada encuestado respecto a
la pagina:

Con el cuestionario tres se busco por un lado saber si el usuario conocia
el sitio web, en el caso de que no fuera de esta manera solicitarle que entrara a
la pagina con el fin de conocer qué tan facil o dificil le parecié acceder a la

pagina; y por otro lado identificar la informacién qué es clara y la qué es




ambigua. Ademas de sus necesidades informativas. En la siguiente tabla se

presenta un resumen de los comentarios por cada encuestado:

Persona 1 Reforma

Aunque consulto constantemente la pagina electronica sugiero mejorar el
acceso a la misma. Ademas me parece muy llena, con muchas ventanas
informativas. Me parece que el portal se debe redisefar pensando en la
poblacion, en un publico que no es especialista en el tema. Requiero de
prondsticos y de informacion sobre los efectos en la salud y recomendaciones
mas amplias.

Persona 2 Notimex

No habia consultado la pagina anteriormente y desde el sitio web de la
secretaria cuesta trabajo ubicar o saber cual es la pagina del IMECA, se tiene
que estar cazando el banner. No es facil de interpretar la informacién porque
desconozco que significan los colores, los numeros y las abreviaturas como
UV, Valor de O3 y Valor de PM10. Como coordinador de informacion requiero
de informacién concreta y clara asi como qué implica o cuales son las
consecuencias de una determinada situacion. Sugiere prondsticos.

Persona 3 Radio Capital

El acceso no es facil. Es la primera vez que consultan la pagina y opinan que
es demasiado azul, con muchos elementos, que ocasionan que las personas
se pierdan. Desconocen porque hay diferentes colores, numeros y calificativos
que ademas incluyen abreviaturas de elementos quimicos. Sugieren que la
informacion se explique como en los boletines del tiempo, evitando los
tecnicismos. Requieren informacion concreta y general y pronosticos.

Persona 4 Cognis

Es la primera vez que entro a la pagina y el acceso no es sencillo. Aunque falta
el codigo de colores para saber porque unas zonas se encuentran en un color y
otras en otro color diferente, la pagina es muy completa. Lo que no es muy
claro es por qué debajo del nombre de la zona dice: Valor de O3 y PM10, por
qué es diferente y qué significa.

Observaciones generales:

e El acceso a la pagina electronica dificulta su consulta.

e | a pagina no cuenta con un titulo que indique se trata del reporte del IMECA.
el a informacion de la pagina electronica no se puede imprimir, ni copiar lo que
limita su transmisién al no poder adquirir ni imagenes ni informacion.

e Es demasiado azul y cuenta con muchos elementos como las ligas que se
encuentran arriba, abajo y en lado derecho de la pagina, que distraen al

usuario del mensaje que se quiere comunicar.




e La informacién de esta pagina da por hecho que los usuarios conocen la
escala de condicion asignada al IMECA: buena, regular, mala, muy mala, y
extremadamente mala, asi como los colores con los que se representa cada
una de ellas: verde, amarillo, naranja, rojo y morado respectivamente. Y que
conocen la escala numérica del IMECA asignada a cada condicion.

e Que los usuarios conocen cuales son los contaminantes criterios y estan
familiarizados con sus abreviaturas.

La informacion de la pagina electrénica exige a sus visitantes que tengan
algunos previos o generales conocimientos sobre la medicion de la calidad del
aire porque no presenta la tabla que ayuda a los usuarios a interpretar el
IMECA, ni el significado de las abreviaturas que utiliza. En general, la pagina
no es clara para los usuarios que poco o nada saben sobre el tema.

Asimismo, la condicion del IMECA (buena, regular, mala, muy mala y
extremadamente mala) que se presenta en color rojo confunde a los usuarios
que si estan familiarizados con el uso de colores para cada situacion.
Recomendaciones y sugerencias:

Actualmente el departamento de Monitoreo Atmosférico de la Secretaria
de Medio Ambiente del Distrito Federal se encuentra disefiando una nueva
pagina electrénica, en la que se corrigen muchos de los problemas
mencionados en el presente analisis. Por lo que las recomendaciones y
sugerencias para esta seccion se centran en los elementos que podrian
incorporar a este sitio:

e Proporcionar la interpretacién del IMECA de manera breve con el fin de que
se pueda imprimir, descargar y transmitir en otros medios; el boletin que se
propone en la siguiente seccion es el que se sugiere este disponible en la
pagina.

e Revisar los contenidos de las ligas que estan dirigidos al publico no
especialista.

n



Boletin

Actualmente el reporte IMECA se envia a sus nueve usuarios cada hora en
mismos horarios que la pagina electronica y el Imecatel. El cuestionario que se
aplicé tuvo como objetivo por un lado verificar que el usuario recibiera el
reporte del IMECA que la secretaria envia cada hora por correo electrénico y
algunas veces por fax, asi como conocer si el usuario consulta su contenido; y
por otro lado, identificar la informacioén que es clara y la que es confusa.

Observaciones generales:

e L os reportes no son consultados por los usuarios. No les interesa consultar
cada hora la calidad del aire.

e Los reportes saturan los correos de los usuarios.

e | os usuarios no conocen las abreviaturas de los contaminantes criterios ni de
las zonas donde se miden.

Recomendaciones y sugerencias:

A continuacion se expone el esquema del contenido del boletin que se
propone:

LOGOTIPOS INSTITUCIONALES:
TITULO: Reporte IMECA
FECHA'Y HORA:

IMECA-MENSAJE: La calidad del aire en las zonas sureste, centro,
noroeste y noreste es buena, adecuada para llevar a cabo actividades al aire
libre. Sin embargo, la zona suroeste que integra las delegaciones de Tlalpan,
La Magdalena Contreras, Cuajimalpa, Alvaro Obregén, y una parte de
Coyoacan la calidad del aire es regular, el contaminante ozono marca 75
puntos IMECA. Aunque se pueden realizar actividades al aire libre es posible
que se presenten algunas molestias en nifos, adultos mayores y personas con
enfermedades cardiovasculares y respiratorias.

MAPA: presentar el mapa del Distrito Federal y area metropolitana con
sus respectivas divisiones politicas y con lineas mas gruesas marcar y poner el

nombre de cada una de las cinco zonas donde se mide la calidad del aire.
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Asimismo el envio de los boletines debe corresponder a las necesidades
informativas de cada usuario, es decir, enviar estos reportes en los dias y en
los horarios que los usuarios requieran con el fin los boletines sean

consultados.

Conclusiones

La importancia de comunicar de manera sencilla, clara y oportuna el estado de
la contaminacion atmosférica a los ciudadanos tiene ventajas; una persona
informada al respecto puede atender las recomendaciones y precauciones
necesarias para cuidar de su salud y con ello evitar las molestias que ocasiona
un alto grado de exposicion a los contaminantes, asi como adquirir conciencia y
actuar al respecto, por ejemplo procurando no usar el automévil y evitando la
compra de productos que dafian a la atmosfera. EI IMECA debe ser
comunicado de manera creativa, clara y fiel a los resultados del monitoreo, a
través de diferentes formatos mediaticos y narrativos con el fin de informar a la
poblacién los niveles de contaminacion en la ciudad de México y area
metropolitana con el fin de fomentar una cultura conciente y responsable que

pueda contribuir a la disminucion de las emisiones.

1



Constructores del conocimiento

Ricardo Lopez Gutiérrez y Ana Paola Romero Garcia

Facultad de Ciencias Politicas y Sociales, UNAM y Universidad Pedagdgica
Nacional

e-mail: rqutierrez@upn.mx

Resumen

Es frecuente escuchar que en nuestro pais el presupuesto para la divulgacion
del conocimiento cientifico es insuficiente, o de plano inexistente y que a los
medios de difusion no les interesa transmitir temas relacionados con la ciencia.
En la presente propuesta se muestra que con un presupuesto igual a cero, es

posible mantener al aire un programa radiofénico por mas de un afio.

Constructores del conocimiento es una serie radiofénica dedicada a la

divulgacion del conocimiento cientifico. En ella se desarrollan temas
relacionados con la ciencia, la tecnologia y la educaciéon en sus multiples
variantes (ambiental, cientifica, tecnoldgica, sexual, etc.).

En Constructores del conocimiento buscamos derribar mitos y

creencias populares relacionados con la ciencia, combatir la charlataneria y el
pensamiento magico religioso. Tratamos de orientar a los radioescuchas para
que busquen la respuesta en la ciencia y no en remedios magicos, ni en
charlatanes. Pretendemos fomentar una cultura cientifica, donde el
pensamiento objetivo y razonado esté por encima de la magia, el fraude, el
engano y la improvisacion. Por eso, nuestros invitados son especialistas que
proporcionan informacion cientifica de una manera clara, amena, coloquial y
siempre relacionada con las actividades cotidianas de nuestros radioescuchas.

La respuesta es interesante ya que, contrario a lo que se piensa, al
publico radioescucha si le interesan los programas dedicados a topicos
cientificos. Este interés se ve reflejado en las participaciones que hacen en

cada una de las emisiones: preguntan, debaten, comentan y cuestionan a los



expertos que se encuentran en cabina. El recurso de las llamadas nos ha
permitido detectar que cuando el tema esta relacionado con las actividades
cotidianas del radioescucha, éste se siente tomado en cuenta y aumenta su
participacion en el programa. Por supuesto, también sugiere temas que son de
su interés.

La serie que nos ocupa es independiente, coordinada y realizada por
ciudadanos universitarios libre pensantes e interesados en el fomento de una
cultura cientifica. Se transmite desde el Distrito Federal, por la Radio
Ciudadana, 660 de a. m, estacion del Instituto Mexicano de la Radio, y puede
escucharse en los estados de México, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo, Morelos,
Veracruz y ahora también por Internet.

Documento en extenso
El 14 de mayo del 2007 iniciamos transmisiones con muchas esperanzas pero
también con bastantes dudas: ¢ podriamos mantener un programa de radio al
aire con un presupuesto igual a cero? ¢Los investigadores del Distrito Federal
confiarian en nosotros y asistirian al programa? ;Tenia sentido enfrentar un
reto de estas dimensiones sin apoyo institucional? Cierto, no teniamos apoyo
institucional pero si la confianza de los responsables de una estacién de radio.
Constructores del conocimiento habia dejado de ser un proyecto para
convertirse en una realidad. Ya no era tiempo de dudar ni de preocuparse, sino
de ocuparse. Después de todo, ¢, cuantas personas en este pais pueden darse
el lujo de realizar un programa de radio por gusto, sin tener que rendirle
cuentas al jefe o a la institucién?

En el presente documento describiré la forma en que 4 universitarios (2
comunicélogos: Ricardo Lopez Gutiérrez y Ana Paola Romero Garcia, y dos
bidlogos Arcadio Monroy Ata y Maribel Flores Estrada) enfrentan el reto de

mantener una serie radiofénica al aire.



La serie fue disefiada por Ricardo Lopez Gutiérrez, comunicologo con
mas de 15 afnos de experiencia en la comunicacion de la ciencia y responsable
de mas de18 series radiofonicas, todas ellas dedicadas al desarrollo de temas

cientificos.

Descripcion de la serie

Constructores del conocimiento es una serie radiofonica dedicada a la
comunicaciéon del conocimiento cientifico. En ella se desarrollan temas
relacionados con la ciencia, la tecnologia y la educacién en sus diversas
variantes (ambiental, cientifica, tecnolégica, sexual, etc). La serie fue disefiada
para participar en el Tercer Concurso de Proyectos Ciudadanos de Radio,
emitida por el Instituto Mexicano de la Radio, a través de la Radio Ciudadana.
El compromiso inicial con la citada emisora radiofénica del IMER, era por 6
meses, 0 sea, 24 programas.

Constructores del conocimiento en Radio Ciudadana

La serie que nos ocupa tiene una duracion de 60 minutos, se transmite en vivo
los viernes de 8 a 9 de la mafana por la XEDTL Radio Ciudadana, en el 660
de A. M. La estacion forma parte del Instituto Mexicano de la Radio y tiene por
objetivo promover la cultura democratica y la participacion ciudadana, a través
de una programacion que privilegia el conocimiento, el analisis y la discusion
de asuntos de interés publico. Radio Ciudadana esta abierta a la participacion
de académicos, especialistas, instituciones y organizaciones de la sociedad
civil que quieran dar a conocer sus preocupaciones, investigaciones,
actividades y proyectos a la ciudadania.

La audiencia potencial de la emisora es de 8, 605, 239 radio escuchas y
su area de cobertura incluye los estados de México, Puebla, Morelos, Hidalgo,
Querétaro, Tlaxcala, Guerrero, Veracruz, Oaxaca y el Distrito Federal. Ademas
de canal abierto, la estacion también transmite por Internet.

(www.radiociudadana.imer.com.mx)



Constructores del conocimiento y sus diversas etapas

Hasta finales de octubre del 2008 se han transmitido 80 programas. En estas
80 semanas se cometieron errores, se probaron géneros y formatos e incluso
se preciso el tipo de invitados que deberian asistir al estudio de transmision. A
continuacion ofreceré una breve descripcidén de cada una de las etapas, asi

como algunos de los errores mas notables que se cometieron.

Etapa 1 Mesa redonda

Durante los primeros 15 programas esta modalidad nos parecio atractiva y
represento un reto conseguir que 3 6 4 invitados aceptaran asistir a la estacion.
Teniamos dudas de que aceptaran, ya que, es pertinente recordar, que la
relacion de los investigadores/cientificos con los medios de comunicacion no ha
sido del todo grata. Para nuestra sorpresa, la respuesta siempre fue positiva y
cada viernes teniamos en cabina a todos los expertos que, en la mayoria de las
ocasiones, venian de la misma institucion. Los resultados no siempre fueron
alentadores ni gratificantes. Participaciones extensas, aburridas y el uso de un
lenguaje técnico, hacian recordar un salon de clase y no un programa de radio
dirigido a un publico nedfito en cuestiones cientificas. Parecia un dialogo de
sordos en el que cada uno respondia lo que queria y no lo que se le
preguntaba. Otro error a destacar es que se invitd a diversos funcionarios y
administradores de actividades relacionadas con la ciencia, y su discurso
siempre fue repetitivo, monétono, de reclamos constante pero sin propuestas
concretas. Los temas, por supuesto, siempre quedaban inconclusos y la
respuesta del publico fue nula: cero llamadas telefonicas. El resultado nos
obligaba a modificar la estructura de la serie, asi como seleccionar mejor a los

invitados.



Etapa 2 entrevistas y enlaces telefénicos

En la segunda etapa (programa 16 al 60) se disminuyé a 2 el numero de
invitados a cabina. Asi mismo, se incluyeron dos invitados via telefonica. Estas
modificaciones permitieron desarrollar los temas con mayor profundidad y de
una forma coloquial y amena. Mas que una entrevista, se desarrollaron charlas
con los invitados a quienes se le sugeria el uso de un lenguaje coloquial y se
les pedia una explicacién de los términos técnicos utilizados. La respuesta del
publico poco a poco se hizo presente hasta promediar 7 llamadas en cada

programa.

Etapa 3 Noticiario

En la tercera etapa (programa 61 al 80) ya no hay invitados en cabina: todo el
programa se desarrolla via telefénica. ¢Un programa de radio en vivo sin
invitados en cabina? Parecia una locura pero el modelo funciona bien en la
radio comercial ¢por qué no habria de ser de utilidad en un programa
ciudadano que se transmite por una estacion estatal? Hasta finales de octubre
del 2008 consideramos que el cambio ha sido favorable pues ahora
transmitimos un programa con formato de noticiario. El ritmo es agil y dinamico
y en él se proporciona informacion acerca de los diversos proyectos de
investigacion que se desarrollan en nuestro pais. En este formato solo
participan aquéllos investigadores que tienen resultados concretos y que
pueden ser de utilidad para solucionar problemas especificos de la poblacion
mexicana. Esta variedad nos permite ofrecer un panorama amplio de las

aportaciones que en los diferentes campos de la ciencia se obtienen.

¢, Como se definen los contenidos?

Un breve recorrido por el cuadrante radiofénico del Distrito Federal, permite
darnos cuenta que en la radio comercial predominan los charlatanes, los
meédicos naturistas, los astrolog@s, adivin@s, personajes de la farandula,

artistas incomprendidos y locutores que hablan y hablan sin decir algo



coherente. Los contenidos que transmite este tipo de radio incluye recetas de
cocina, chismes acerca de supuestos artistas, dietas milagrosas para bajar de
peso sin hacer ejercicio, parodias de escandalos politicos, bromas de mal
gusto, consejos de belleza para hombres, mujeres y nifos y bastantes
noticiarios de politica.

¢Y qué productos se anuncian en la radio comercial? el muestrario es
variado e incluye: productos chatarra que afectan la salud humana, productos
milagro que ofrecen curar las mas variadas enfermedades, bebidas
energizantes que prometen hacer al cuerpo mas resistente, comida rapida de
efectos cuestionables, musica extranjera y un largo etcétera.

En este contexto, definir los contenidos que se transmitiran en
Constructores del conocimiento no ha sido una tarea sencilla, ni libre de
obstaculos y nos ha obligado a plantearnos las siguientes preguntas: ¢qué
temas vamos a incluir en el programa? ¢aquéllos de interés particular o los de
interés colectivo? ¢ contenidos de las ciencias duras o de las ciencias sociales?

Las discusiones al interior del equipo han sido dificiles y en varias
ocasiones han subido de tono pero finalmente se llega a la conclusion que es
pertinente: 1) buscar el equilibrio entre contenidos de las ciencias duras y las
sociales. 2) Evitar los temas de interés particular y 3) darle prioridad a los que
consideramos que pueden ser de interés para la sociedad, es decir, los que se
relacionan directamente con las actividades cotidianas de la poblacion
mexicana.

Asi mismo es inevitable incluir aquéllos que son de actualidad y que
generan polémica y que tienen presencia en los medios de comunicacion
colectiva como las bebidas energizantes, la obesidad, los productos milagro
que dicen curar casi cualquier enfermedad y un largo etc. Es pertinente aclarar
que nuestra agenda tematica no esta determinada por los contenidos que
generan o transmiten otros medios, sino por la trascendencia social de los

temas y por el interés del publico en los mismos.



En Constructores del conocimiento buscamos derribar mitos y creencias
populares relacionados con la charlataneria y el pensamiento magico religioso.
Tratamos de orientar a los radioescuchas para que busquen la solucién en la

ciencia.

La documentacion de los temas

Definido el tema, procedemos a realizar una revision exploratoria de la
literatura que se ha escrito al respecto. Se revisa Internet, periddicos, revistas,
boletines de prensa, articulos de investigadores, programas de radio y
television. Esta revisibn nos permite conocer el panorama general del tema

seleccionado e identificar las diferentes posturas que hay.

Elaboracion del cuestionario
Toda esta informacion nos permite elaborar un cuestionario solido e interesante
desde el punto de vista periodistico, en el que invariablemente, estan presentes
las dudas e inquietudes del radioescucha. Desde la perspectiva de
comunicacion, utilizamos la empatia, es decir, nos ponemos en el lugar del
radioescucha para tratar de identificar sus necesidades de informacion.

Los constructores del conocimiento
La siguiente etapa consiste en ubicar a los especialistas en el tema, ddénde
trabajan y cuales son sus lineas de investigacion concretas. Para cumplir con
este objetivo nos ponemos en contacto con los responsables de comunicacion
social y jefes de prensa de diversas instituciones, tanto educativas como
gubernamentales. En el 90% la respuesta ha sido favorable y, ademas de
facilitar el contacto con el especialista o el investigador, nos garantizan su
participacion en el programa.

Nuestros invitados son especialistas que proporcionan informacion
cientifica de primera mano y de una manera clara, amena, coloquial y siempre
relacionada con las actividades cotidianas de los radioescuchas. El programa

no esta considerado como un foro donde se invite a los amigos o conocidos.



Por este motivo, no es raro que en un mismo programa el radioescucha tenga
la oportunidad de conocer las aportaciones de investigadores de la Universidad
Nacional Auténoma de Meéxico, del Instituto Politécnico Nacional, de la
Secretaria de Salud, del Instituto Mexicano del Seguro Social y de la Comision
Nacional del Agua, entre otros.

La respuesta positiva de los responsables de comunicacion social y
jefes de prensa de las diversas instituciones educativas y gubernamentales y la
aceptacion de los investigadores a participar en el programa, nos hace

sospechar que ya confian en el programa y que lo consideran serio.

La respuesta del publico

La respuesta ha sido interesante ya que, contrario a lo que se piensa, al publico
radioescucha si le interesan los programas dedicados a topicos cientificos.
Este interés se ve reflejado en las participaciones que hacen en cada una de
las emisiones. Los radioescuchas de Constructores del conocimiento
preguntan, debaten, comentan y cuestionan a los expertos que se encuentran
en cabina. El recurso del teléfono abierto nos ha permitido detectar que cuando
el tema esta relacionado con las actividades cotidianas del radioescucha, éste
se siente tomado en cuenta y aumenta su participacion en el programa. Por
supuesto, también sugiere temas que son de su interés o que le afectan
directamente. En este punto es pertinente mencionar que cuando se
desarrollan temas relacionados con la salud humana, los radioescuchas
convierten el programa en una especie de radioconsultorio ya que hacen
preguntas especificas, directas y concretas a los especialistas que se
encuentran en cabina. En estos casos, el cuestionario es superado por la
respuesta del publico.

Otra observacion interesante es que en el programa se reciben llamadas
del publico que vive no solo en el Distrito Federal, sino también de los otros
estados que reciben la sefial de Radio Ciudadana. En promedio se reciben
entre 6 y 8 llamadas por programa y 3 mensajes de texto.



En este sentido, es posible afirmar que el programa es un espacio de
convergencia donde los investigadores comentan con el publico los resultados
de sus trabajos, asi como los beneficios que estos traeran a la sociedad. El
publico nedfito en cuestiones cientificas, a su vez, tiene la oportunidad de
expresar sus inquietudes, comentarios y sugerencias directamente a los
especialistas. Por lo tanto, ademas de cumplir una funcibn meramente
informativa, Constructores del conocimiento también orientar al publico acerca
de la forma en que la ciencia podria ayudarle a elevar su calidad de vida. El
radioescucha se comunica por teléfono, por correo electronico y también es

frecuente que envie mensajes de texto.

Consideraciones finales

Constructores del conocimiento representa una experiencia ciudadana de
comunicaciéon de la ciencia. Quienes participamos en ella, lo hacemos
simplemente por gusto y en nuestro tiempo libre, fuera de la jornada laboral y
concientes de que la sociedad tiene el derecho a conocer el trabajo de los
investigadores mexicanos. Consideramos que ya es tiempo de superar la
queja de que no hay presupuesto y de que a los responsables de los medios no
les interesa apoyar los programas de radio dedicados al desarrollo de topicos
cientificos.

Constructores del conocimiento se ha mantenido como un programa
independiente. Con plena libertad para tratar los mas variados temas, libre de
presiones institucionales y sin compromisos politicos. ¢ Qué somos?
¢ Divulgadores del conocimiento cientifico o comunicadores de la ciencia? No
hemos pensado en etiquetas y tampoco nos preocupan. Simplemente
valoramos el interés y el entusiasmo del investigador al describir su trabajo y
compartirlo con el publico del programa. También apreciamos las preguntas
que el publico plantea a los invitados en cabina.



Las dudas que teniamos aquel 14 de mayo del 2007 han quedado atras
pues ahora tenemos la certeza de que es posible mantener al aire una serie
radiofonica sin presupuesto y sin apoyo institucional. El reto inicial ha sido
superado, nuestros invitados son de primera linea y lo mejor de todos es que

no tenemos que rendirle cuentas al jefe o a la institucion.
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Cuatro textos literarios para hablar de ciencia

Isidoro Villator Ledén
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco.
e-mail: villator29@hotmail.com

Resumen

De lo que trata esta ponencia es mostrar un modelo de aprendizaje, basado en
experiencias literarias, para explicar y comprender, digamos, la sociedad del
conocimiento donde vivimos, para nuestro caso, la sociedad del conocimiento
de la ciencia.

Mostrar que el aprendizaje de la ciencia no es exclusivo y unico de las
instituciones educativas, con su ambiente cerrado que no permite mirar quién o
quiénes son los autores de las sombras que se proyectan sobre las paredes de
las aulas.

Que para hablar de ciencia y sus multiples entornos, la literatura es un
camino util para desarrollar, entre otras muchas cosas, la maravillosa
competencia de la imaginacién cientifica que tanta falta hace a los jovenes
universitarios, por estar encerrados rigidamente dentro de un cuadrado como
vision absoluta del aprendizaje. Asi de manera convergente entre lo cientifico y
los textos literarios, la propuesta (en cierta manera) de aprendizaje que permita
como alternativa hablar de ciencia en el Nuevo Modelo Educativo de la

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco.

Documento en extenso

Antecedentes

Hace exactamente una década, cuando estudiaba el postgrado en ensefianza
de la literatura en la universidad, surgio la disposicién (que no la idea, porque
ella no era nada nueva, aunque si poco explorada), hacia la literatura como
forma de abordar el mundo y sus diversas aristas; entre ella la social y la
filosdfica. Surgid, recuerdo, a partir de la lectura de “Etica para Amador”



(Savater, 1997: 189). Aquella vez redescubri en la lectura, que si de algo esta
constituida la literatura es de socialidad; que uno anda en constante busqueda
de lo odiseaco, que le cuenten historias para llenar los vacios que la
cotidianidad ahonda cada vez mas. En busqueda de un modelo de aprendizaje,
basado en experiencias literarias que postulen una realidad polifénica que nos
permita ser mas competentes en este mundo. Algo asi como ser en el mundo a
través de los senderos de los textos literarios. Ser en el mundo para explicarse
y comprender, digamos, la sociedad del conocimiento donde vivimos.

Fue asi, a través de este texto revelador como redescubri la importancia
de la literatura; su funcién social, que entre otras puedo mencionar a la
estética, a la ludica, la de interpretacidn y explicacion, la volitiva, la evaluativa
0, en referencia a esta ponencia, la de aprendizaje fundamentada en el
desarrollo de competencias en el lector; centrada en la construccién de
aprendizajes significativos a través de la lectura.

Asi, desde esta perspectiva funcionalista, es como uno puede acercarse
y encontrar los distintos puntos de la sociedad del conocimiento a través de la
literatura y ser correspondida por ella. Algo asi como un Aleph borgeano, sin
serlo del todo, por supuesto.

El lugar, la literatura, los textos literarios como medio de construir e
interpretar significativamente el mundo en que vivimos; éste, ultimamente con
la cara tiznada de ciencia y tecnologia.

Rostros humanos, por supuesto, que sostienen el desarrollo de una
nacion, no solo en lo econdmico, sino en el mismo nivel, lo cultural. Y,
precisamente, en esto ultimo, la literatura juega un papel alternativo muy
fundamental, porque aporta <<lo que solo ella puede dar a los lectores: un
conocimiento detenido, mas complejo, mas preciso que el por si mismos puede
tener de lo que son, de cual es su condicidn, de lo que es su vida>> (Sarraute.
Citado por Leblond, Levy, 1987: 1). La literatura, una manera de hablar y
comprender de lo que es la ciencia. Una forma de presentacion sobre la
naturaleza, el valor y el estatuto de la actividad cientifica como hecho ordinario



de la epistemologia (Leblond, 2004: 2). Una presentacion, inclusive, que puede
desarrollar la imaginacion cientifica.

Asi de manera convergente entre lo cientifico y los textos literarios, la
propuesta de aprendizaje, para implementarse en un taller de lectura, que
permita como alternativa hablar de ciencia.

Propuesta que abordaré verbigracia, a partir de la lectura de cuatro
textos literarios; por un lado la novela “En busca de Klingsor” del escritor
mexicano, Jorge Volpi, y por otro, a través de los cuentos de Jorge Luis
Borges, como la biblioteca de Babel, la esfera de Babel y el aleph. Textos
tomados como referencias basados en la experiencia de lectura de quien
escribe.

La novela de Jorge Volpi, porque presenta o postula la vision de la
realidad o lo que es lo mismo el mundo, desde la mirada de la fisica aun
cuando esto sea de manera literaria. Asi también, como frente a un espejo, nos
los muestra Borges, a la manera de ensayos literario-filosofico-cientifico. Claro,
de forma mas explicita, presentandonos el concepto cientifico del infinito. Esta
vision del mundo como infinito, postulada en sus diversos textos mencionados
arriba. Asi, de manera alternativa a como la presenta cualquier Institucion

educativa; desde la mirada social de la literatura, para hablar de ciencia.

Hablar de ciencia

Hablemos entonces de ciencia, desde la perspectiva literaria. Frente al espejo
de “En busca de Klingsor”. Novela escrita por Jorge Volpi, un joven escritor
mexicano de finales de la década de los sesentas.

En realidad, esta novela es un thriller, pues que mas misterio que el
universo para ser descubierto por la ciencia, bajo la accion de los cientificos, en
especial los fisicos y los matematicos. Descubrir el misterio cerebral que hubo
detras del Ill Reich, encarnado con el nombre de Klingsor, escurridizo a lo mas
como el electron mismo. Una especie de espectro en medio del holocausto del
siglo XX. Para ser mas preciso, la época del llamado Fuhrer Hitler.



En el intento de ello, las vicisitudes de la ciencia, los cientificos, la
religion, la politica, el espionaje, el poder, la traicion, la ética, el amor, el
desamor encarnado en el crimen o, en la deshumanizacion del holocausto.

Asi, la busqueda de Klingsor, esta estructurada en tres libros y una nota
final del autor de la novela; cuyo primero habla sobre LAS LEYES DEL
MOVIMIENTO NARRATIVO, como por ejemplo: la ley donde toda narracion es
escrita por un narrador, donde todo narrador ofrece una verdad unica o, la ley
que expresa que todo narrador tiene un motivo para narrar. LOS CRIMENES
DE GUERRA; LA HIPOTESIS: DE LA FiSICA CUANTICA AL ESPIONAJE; DE
LA TEORIA DE CONJUNTOS AL TOTALITARISMO; EL CIRCULO DE
URANIO; LOS UNIVERSOS PARALELOS Y LA DEMANDA DEL SANTO
GRIAL.

El libro segundo nos habla sobre LAS LEYES DEL MOVIMIENTO
CRIMINAL, como por ejemplo que: Todo crimen ha sido cometido por un
criminal; todo crimen es un retrato del criminal o que todo criminal tiene un
motivo; MAX PLANCK, O DE LA FE; LAS CAUSAS DEL DESALIENTO;
JOHANNES STARK, O DE LA INFAMIA; EL JUEGO DE LA GUERRA;
WERNER HEISEMBERG, O DE LA TRISTEZA; LOS PELIGROS DE LA
OBSERVACION; ERWIN SCHRODINGER, O EL DESEO; LA ATRACCION DE
LOS CUERPOS; LA PARODIA DEL MENTIROSO; LAS DIMENSIONES DEL
AFECTO; NIELS BOHR, O DE LA VOLUNTAD; REACCION EN CADENA; EL
PRINCIPIO DE LA INCERTIDUMBRE; LAS VARIABLES OCULTAS Y LA
MALDICION DE KUNDRY.

Finalmente el tercer libro nos habla sobre las LEYES DEL MOVIMIENTO
TRAIDOR, es decir de que: Todos los hombres son débiles; Todos los hombres
son mentirosos y que todos los hombres son traidores; SOBRE LOS OLVIDOS
DE LA HISTORIA; LA CONSPIRACION; SOBRE LAS REGLAS DEL AZAR; LA
BOMBA; SOBRE LOS SECRETOS DEL DESTINO; EL CONOCIMIENTO
OCULTO; SOBRE LA MUERTE DE LA VERDAD; LA TRAICION; SOBRE LOS
PRIVILEGIOS DE LA LOCURA'Y LA VENGANZA DE KLINGSOR.



Movimiento cientifico —este, el de la novela— que va desde la teoria
newtoniana, dando un gran paso por la teoria de la relatividad, hasta la teoria
cuantica y todas las demas que han contribuido a ella, fisica vy
matematicamente, como vision de conocer el misterio del universo.

¢ Pero cual es la actividad cientifica que se desarrolla en la elaboracion y
explicacion de estas teorias que permite elucidar en torno al conocimiento del
mundo? ¢ Cual la imagen de los cientificos que ofrece el espejo de En busca de

Klingsor?

La ciencia y sus caminos

Cuando estudiaba en las aulas del Instituto de Ingenieria de la Universidad, en
Tabasco, siempre tuve la certeza del cariz absoluto de la ciencia; qué gran
equivocaciéon; por lo menos en dos areas del conocimiento cientifico que
mucho se aplica en el campo de las ingenierias, como son las matematicas y la
fisica. Cruento error; del que me hizo reflexionar Gustav Links: Nada es
completamente cierto, ninguna ley absoluta, inmune al vaivén de los siglos’.

Sin embargo, ello no cambia que la ciencia nos ofrezca sus caminos
para ver el mundo de manera diferente al mundo que nos ofrece la
cotidianidad. Caminos que se recorren, como la religion, bajo el fundamento de
la fe; porque el acto cientifico, nos dice Planck frente al espejo, se rige bajo el
espiritu creyente?. (Eh, aqui, ahora caigo en el espiritu de fe del lema
universitario desde donde escribo este ensayo: Estudio en la Duda Accion en la
Fe, es decir, la ciencia como acto religioso).

Acto de fe regido por el principio, nos diria Francis Bacon (encargado en
buscar como a un electron a Klingsor), de elaborar hipétesis, realizar pruebas
experimentales, comprobar resultados y elaborar teorias.



Etica, Ciencia, politica y amor

¢ Hasta donde puede llegar la ciencia para conseguir sus fines?, jLe importa
un comino a la ciencia y a los cientificos el destino de los humanos?, ;Qué
relacion existe entre la ciencia y el amor?; son algunas preguntas que nos

sugiere el didlogo entre Edwin Schrddinger, Bacon, Gustav Links e Irene®.

El espiritu de una vocacioén cientifica

Aun en pleno siglo XXI, por un lado, los padres caen en el error tradicional de
antafio de imponer a sus hijos, la vision del mundo que ellos creen como unica,
basados en la experiencia; obligandolos a elegir estudios universitarios como la
abogacia, la administracion o, en cierta medida la medicina. Por otro lado, los
medios de comunicacién, como la television especialmente, tratan de imponer
en los homo videns la vocacion politica (verbigracia, para nuestro habitat de
Tabasco; como si esta ultima fuera el desarrollo sustentable de un pais), sobre
la vocacion cientifica. En cuanto a numeros, son bien claros, en pro de la
democracia, la propina para la investigacion cientifica. Veamos en este sentido

de la vocacion, que nos ofrece la experiencia de Cantor:

Consciente de las habilidades de su hijo, el padre de Cantor pensaba que la mejor
forma de encauzar su talento seria obligandolo a estudiar ingenieria. Georg, en
cambio, no compartia esta opinién: a su espiritu no le importaba la construccion de
puentes ni el comercio, sino la sutileza de las matematicas puras y sus
derivaciones teoldgicas. La obsesion luterana por alcanzar el éxito econémico,
representada en la figura paterna, lo hacia sentirse incapaz de emprender
cualquier actividad productiva. Poseido por esta sensacion de fracaso, se

encerraba sin apenas salir a la calle.

La imagen del cientifico

Hace mucho conoci a un cientifico en la Universidad de Tabasco; bueno
supongo que era tal, porque era doctor en matematicas. Usaba sandalias, un
pequefio portafolio de cuero colgado al hombro; de barba un poco rala y sobre



sus 0jos, unos lentes que siempre lo acompafiaban; pero, para el caso de su
mencion, alguna vez lo vi por los corredores de la universidad hablando solo,
como resolviendo matematicamente el misterio del universo. Otros tantos
resolviendo para él sélo, en una servilleta que se encontraba por el azar en los
pasillos de las aulas, algun teorema matematico. Claro, cuando salia de su
mundo y se reencontraba con el mio y con el de mis compafieros (en cierta
medida nada que ver con la ciencia sino mas bien con la ingenieria) era un tipo
muy complicado como para entenderlo desde nuestra perspectiva del mundo
que teniamos.

Desde luego, la imagen de este cientifico no tenia que ver con los
laboratorios, ni con los matraces, ensayando multiples experimentos para
demostrar alguna teoria cientifica. Lo suyo, ademas de la servilleta y el
boligrafo, era la pizarra y el gis o tiza como los instrumentos de Frank Bacon,
investigador que tenia la tarea nada facil de buscar como a un electron a

Klingsor. Pero, escuchemos el dialogo entre la voz de Bacon y la de Irene:

... Sé que ésa es la imagen de los cientificos, manipulando sustancias e introduciéndolas en
retortas y matraces como alquimistas medievales. En cambio, donde yo trabajaba antes de
alistarme no habia mas que pizarras y tiza. Esos eran nuestros unicos instrumentos.

— ¢ Y qué hacian?

—Pensar —admitié Frank, sin orgullo—. O al menos intentarlo. ¢ Quieres servirme otra
taza, por favor?

—No puedo imaginarme en una situacion asi. Pensando todo el dia, Dios mio. Creo
que no podria resistirlo... Terminaria volviéndome loca.

—Yo tampoco lo resisti. Y tienes razon, al final uno termina loco. Por eso hay tantos
cientificos distraidos, herméticos y solitarios como Einstein. Aunque no todos sean asi, por
supuesto.

— ¢ Lo conociste?

—Lo vi un par de veces —minti6 Bacon—. Era mas pulcro en persona de lo que se
cuenta.

—Una profesion que te obliga a pensar todo el tiempo —repitioé Irene maquinalmente—.

Para mi seria una tortura.



El modus vivendi de los cientificos

Alguna vez lei en voz de un joven cientifico portugués (Magueijo, 2006: 272),
que el modus vivendi de la comunidad a la que él pertenece se desarrolla a
través de acaloradas discusiones en diversos espacios, como en los congresos
cientificos, donde cada uno de ellos exponen lo ultimo de sus creaciones
cientificas que los hace descubridores del hilo negro.

Lo lei en un libro de divulgacion (donde por cierto escupe que la
velocidad de la luz es mayor que los 300,000 metros por segundo de Einstein),
creo que hasta el momento, el mejor que he leido de esta indole; sin embargo,
nada mejor expresado en el didlogo entre el teniente Frank Bacon y Bohr?.

El éxtasis de la creacién cientifica

Puedo imaginar el éxtasis de la creacion cientifica, como cuando uno de nifio
vive extasiado por el juego, lleno de luz, de iluminacion, de asombro, de
poesia; claro esta, desde sus respectivas dimensiones, como la que nos

muestra Cantor y su aproximacion a lo infinito:

Unos meses después, iluminado por aquellos dias festivos, Cantor comenzé a escribir, sin
descanso, los articulos que habrian de hacerlo famoso. Se sentaba a trabajar hasta el
anochecer, inspirado por una voz que —estaba seguro— no sélo era la suya. Como los
antiguos escribas, trazaba lo inconmensurable en unas cuantas hojas de papel con el mismo
convencimiento y la misma fe con que dirigia sus oraciones matinales. Con su nueva teoria de
conjuntos, inspirada en las ideas de Dedekind, Cantor estaba ahora en condiciones de intentar
su propia aproximacion a lo ilimitado. Luego de sumar y restar conjuntos, de tratarlos como
abstracciones independientes de la realidad y de amoldarlos al analisis aritméticos tradicional,
de sacudirlos e insuflarles vida propia como si fuesen sus criaturas, llegé a un callejon sin
salida: era una especie de enfermedad o de trastorno que bien podria precipitarlo a la locura.
Esta anomalia, este sintoma de insania inscrito en las matematicas, surgié cuando se dio
cuenta de que el infinito si podia ser medido.

A diferencia de Dedekind, Cantor reparé en que los conjuntos infinitos pueden tener distintas
magnitudes o <<potencias>>. En otras palabras, Cantor determind que habia infinitos de

distintos tamafios. <<Gracias a este método>>, escribié Cantor en 1883, <<siempre es posible



llegar a nuevas clases de numeros, y, con ellas, a todas las distintas potencias, sucesivamente
crecientes, que se encuentran en la naturaleza material o inmaterial; los nuevos numeros que
se obtienen de esta manera tienen siempre la misma precision concreta y la misma realidad
objetiva que los demas>>. Al darse cuenta de su descubrimiento, Cantor le escribié a Dedekind

como si hubiese abierto una nueva caja de Pandora: Je le vois mais je ne le crois pas!

(Pero, Cantor fue demasiado lejos y en su pecado su penitencia. Pues,

él mismo termind arrinconandose en la locura:

En su aritmética del infinito, Cantor pensaba que debia existir un conjunto infinito con una
potencia <<mayor>> que la de los numeros naturales y <<menor>> que la de los numeros
reales. Por desgracia, nunca fue capaz de comprobarlo: como si se tratase de una bofetada de
Dios, la <<hipétesis del continuo>> se convirtié6 en una especie de maldicion, una muestra de

estrechez humana, que nunca llegé a solucionarse).

O como el momento de iluminacion que tuvo Heisenberg, para crear la

mecanica matricial®.

Lo interminable, lo ilimitado
Seguro que en mi educacion secundaria habré encontrado por vez primera el
concepto del infinito; pero mas seguro y de manera mas consciente en las
aulas del Instituto de Ingenieria. Primero, el encuentro fue a través del sistema
cartesiano, especificamente a la hora de definir el eje horizontal, bajo la mirada
del menos infinito al mas infinito; después, de tantos encuentros con el
concepto de limites, descubrir que las matematicas no eran ni son absolutas,
sino aproximaciones a lo mas al infinito. Con ello, que entre mas nos
acercamos a él, mas no alejamos a tal; entre mas nos acercamos a descubrir el
misterio del universo, mas nos alejamos de ello.

¢ Pero, qué es frente al espejo de los cuentos de Borges, el infinito, por

lo menos en las tres esferas: en la biblioteca de Babel (1999,: 86-99), en la



esfera de Pascal (2005,: 15-20) y en la esfera de Carlos Argentino Daneri, es
decir en el aleph (1999.: 175-198)7: Lo interminable, lo ilimitado.

En la biblioteca de Babel, Borges afirma que la biblioteca es
interminable; una esfera cuyo centro cabal es cualquier hexagono, cuya
circunferencia es inaccesible.

En la esfera de Pascal, el infinito es definido por Borges como una
esfera, cuyo centro esta en todas partes y la circunferencia en ninguna. [Como
en la Biblioteca de Babel, inaccesible].

Por su parte, para Carlos Argentino Daneri (ante la pregunta de Borges
por el aleph, es decir, por la esfera), es el lugar donde estan sin confundirse,
todos los lugares del orbe, vistos desde todos los angulos.®

En suma, quiero decir, que el aprendizaje de la ciencia no es exclusivo y
unico de las instituciones educativas, con su ambiente cerrado que no permite
mirar quién o quiénes son los autores de las sombras que se proyectan sobre
las paredes de las aulas.

Que para hablar de ciencia y sus multiples entornos, la literatura es un
camino util para desarrollar, entre otras muchas cosas, la maravillosa
competencia de la imaginacién cientifica que tanta falta hace a los jovenes
universitarios, por estar encerrados rigidamente dentro de un cuadrado como
vision absoluta del aprendizaje. En ello, miren que es necesario que los
disefadores de la educacidon cientifica se quiten las vendas para poder
descubrir las esferas de Borges. Por ejemplo.

n



NOTAS
- Libro tercero. Sobre los privilegios de la locura (p. 425).
2 Libro segundo. Max Planck, o de la fe (pp. 192-193).

3 Libro segundo. Edwin Schrédinger, o del beso (pp. 278-283).
Libro primero. Sobre Einstein y el amor (pp. 72-73).

Libro segundo. Werner Heisenberg, o de la tristeza (250-251).

6. El aleph (pp. 175-198).
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Resumen
Se presenta un estudio que da cuenta de las estrategias con que un museo
universitario de Ciencias Naturales, a la vez que busca divulgar la ciencia,
responde al reto del paradigma “ver y tocar’. En el curso de este texto se
evalua el aprendizaje de una serie de acciones a través de la atraccion al
contacto humano. Las estrategias aplicadas parten del contenido de los
programas escolares de ensefianza, y buscan su efectividad tras acercar al
visitante a la ciencia por primera vez. De esta forma, las actividades permiten
multiplicar el publico, enriquecer su aprendizaje, aumentar su comprension y
valoracion de los avances cientificos y tecnologicos; asimismo, ofrecen
experiencias que incentivan las labores cientificas. En estas condiciones se
perfila el reto por desarrollar otras actividades que permitan formar un publico
leal y permanente, cuyo gusto por las Ciencias Naturales y la ciencia en
general sea sélido.

¢ Qué sucede con los museos tradicionales basados en la exhibicién de
objetos? ;Qué relacion puede establecerse con una coleccion de objetos,
actualmente inutiles y obsoletos, que demandan un gran esfuerzo de
observacion y reflexion para obtener informacion inteligible? La principal
dificultad que enfrentan estos recintos para atraer a su publico es colocar los
objetos en un contexto de facil comprension, cuya presencia logre comunicarse
con el visitante.

La trayectoria histérica de los museos muestra que las colecciones tienen
un origen, una evolucion y convocan a su publico mediante el fomento de la
curiosidad. Cualidad ésta que no es mas que una percepcion sensitiva-motriz,

acompanada de procesos cognitivos de diversa intensidad.



Significa entonces que la oportunidad para mejorar la capacidad de
atraccion y aprendizaje en un museo tradicional, como es el caso de los
museos de Historia Natural, reside en la gestion de un ambiente propicio donde
se estimule la curiosidad y el aprendizaje afectivo.

La atencion entonces de estos centros puede ser una clave para vincular
la actividad cientifica con la cultural. Una adecuada interpretacién del contexto
histérico y social actual puede favorecer al encuentro de practicas de
divulgacién efectivas, no solo para el complemento de los sistemas de
ensefanza formal, sino para el estimulo de vocaciones cientificas; de tal suerte
que mejore la actitud publica hacia la ciencia, en lo que toca a su discusion,
legitimizacion y apoyo estratégico; en suma: facilita su contribucion al
desarrollo. Asi, un problema, aparentemente pequefo, de disonancia cognitiva,
puede alcanzar importantes consecuencias para el desarrollo de una region o
pais.

¢ Qué significacion pueden tener un conjunto de acuarelas y especimenes
disecados de acuerdo con la experiencia visual y tecnologica de los nifios y
Jovenes actuales?

En el caso del Museo de Historia Natural Alfredo Dugés, gracias a un
proyecto de Fondos Mixtos CONACYT-CONCYTEG, se proveyeron recursos

para desarrollar un programa de divulgacion de la ciencia.

Documento en extenso

Introduccién

Alfredo Dugés (1826, Montpellier, Francia-1910, Guanajuato, México) es
reconocido como el padre de la Herpetologia en México y uno de los pioneros
en la sistematizacidén cientifica en el campo de la Zoologia. Pertenecié a la
Sociedad Mexicana de Historia Natural y a la Sociedad Cientifica Antonio
Alzate, donde publico la mayoria de sus articulos versados, principalmente, en
Zoologia, ciencia en que describié 11 géneros y 19 especies de anfibios y

reptiles.



El Museo de Historia Natural Alfredo Dugés pertenece a la Universidad de
Guanajuato. A semejanza de otros museos, éste tiene su origen en el gabinete
cientifico de Alfredo Dugeés. Esta coleccion de especimenes se formd con
piezas traidas de Europa y de la regién guanajuatense. Su utilidad radicaba en
que permitia investigar sobre una realidad geografica inexplorada, en virtud de
que sirvio para clasificar especies endémicas, ademas de ilustrar principios de
Taxidermia y Conservacion en las clases de Zoologia y Botanica en el Colegio
del Estado. A partir del mes de mayo de 1999 se encuentra en su ubicacion
actual: la planta baja del edificio central de la Universidad, en la zona Centro de
la ciudad de Guanajuato. El acervo esta compuesto por mas de 6 000
ejemplares; en lo que respecta a las piezas plasticas, se conservan 227
acuarelas. Comparativamente con otros gabinetes en México, la coleccién es
una de las mejores conservadas de mediados del siglo XIX. Contiene
ejemplares tipo —a partir de los cuales se describe una nueva especie—,
algunos extintos o en peligro de extincion; otros que no se encuentran en
ninguna otra coleccién en el pais. Por estas razones se considera este acervo
el primero en importancia nacional, con respecto a ejemplares tipo; y el tercero
en relacidn con la riqueza de especies conservadas (Flores-Villela y Hernandez
1992). Para ilustrar este punto, basta mencionar que se cuenta con ejemplares
unicos, que soélo pueden observarse aqui, como el ornitorrinco; animales en
peligro de extincion, como el kiwi australiano, y animales extintos, como la
paloma viajera y el carpintero imperial.

El Contexto

No existe en la ciudad de Guanajuato una oferta comparable en cuanto a
la divulgacion; por lo que al Museo respecta no so6lo se ha orientado a la
divulgacién de las Ciencias Naturales, sino de la ciencia en general y sus
aplicaciones. En otras palabras: tiene una orientacién educativa, similar a la
atribuida a museos de ciencias y técnicas. Sin embargo, una diferencia que
debe subrayarse, en relacion con otros museos de Ciencias Naturales cuya

mision es la investigacion sistematica, estriba en que la investigacion se realiza



de manera esporadica; lo cual se explica en parte porque el Museo no esta
adscrito a un organismo de investigacion, en consecuencia, la principal tarea
del Museo se encuentra en el plano de la divulgacion;

En la actualidad, existen alrededor de 20 museos en la ciudad de
Guanajuato. La mayoria de estos recintos son de indole artisticos e historicos.
El Museo Duges es el unico de Historia Natural. Hasta el 2003 tenia una
afluencia de entre 2 000 y 3 200 visitantes al afo; sin embargo, con la
aplicacion de recursos financieros al programa educativo, este numero se
incrementd de 5 000 a 7 500 visitantes anuales. Con respecto al numero de
visitantes registrados en la oferta museistica de la ciudad, el museo capta el
1%; en lo relativo a la oferta de la Universidad, atrae al 6% de los visitantes. La
mayoria de sus visitantes son habitantes de la ciudad, estudiantes y unos

cuantos turistas.

El diseno de las estrategias

¢ Qué puede hacer la divulgacion para favorecer el aprendizaje de la
ciencia? De acuerdo con diversos expertos (Martinez, 1997; Pérez Tamayo,
1997), no solo se trata de ofrecer informacion, sino de desarrollar capacidades
de observacion de lo cotidiano, imaginacién de mundos posibles de lo que trata
es que la divulgacion sea una actividad sociocultural, alimentada de esfuerzos
sostenidos, tanto financieros como organizativos. Hay condiciones en los
museos tradicionales que no son facilmente alterables. Por ejemplo: el museo
es un depdsito de objetos recolectados del mundo natural (Halstead, 1978), si
bien se podria sustituir el patrimonio por una reproduccion fiel, de un material
inanimado o virtual, la interrelacion seguiria dandose visualmente, aun cuando
cuestiones como la lejania, la manipulacion y la seguridad podrian subsanarse.
Ademas, es posible que con estos materiales se sorprenda al visitante en sus
primeras representaciones, pero después la exhibicion podria volverse

predecible y aburrida.



La reflexion y el ordenamiento requieren de un pensamiento logico y
ordenado, mientras que la aventura implica alto grado de incertidumbre y caos.
El contenido histérico puede provocar rechazo, pero la cotidianeidad puede
conducir a un desecho inmediato. Las funciones clave en los interactivos son el
disefio y en los tradicionales la conservacion. Por ello no son intercambiables

entre ambos tipos de museos pero si complementarias.

Descripcion de las actividades ejercidas.

El programa de actividades se realiz6 tomando en cuenta los objetivos
planteados tales como aumentar la comprension y valoracion publica de los
avances cientificos y tecnologicos, asi como tomar conciencia del uso cotidiano
que hacemos de la ciencia y la tecnologia en nuestra vida diaria.

Estas actividades se consideran de estrategia personalizada porque se
dan de manera grupal o individual, en colectivos reducidos que participan en
las diferentes actividades de divulgacion.

Visita guiada: se realizé un documento tomando como base las visitas
guiadas, en el que se explica, las reglas del Museo, la historia de la coleccidn;
las preguntas mas frecuentes que formulan los visitantes y un pequeno glosario
de términos.

Talleres: Se han desarrollado seis talleres sobre diferentes temas de las
Ciencias Naturales. En estos talleres de caracter recreativo se ejecutan, a la
vez, actividades de investigacion.

El Museo cuenta con poco personal (dos personas técnicas y dos de staff
de apoyo), por lo que los servicios educativos corren a cargo de los becarios de
los diferentes proyectos del Museo; por ello fue necesario la Capacitacion de
monitores: para el cumplimiento de la capacitacion fue necesaria la elaboracion
de un manual destinado a los monitores. En éste se dan algunas sugerencias
para la visita guiada, el trabajo en los talleres, la exposicion itinerante.

Charlas de divulgacion: el objetivo principal es acercar las ciencias a los
jovenes a través de charlas impartidas por académicos e investigadores de



diferentes universidades e institutos de investigacidon, con enfoques
interdisciplinarios, sobre diferentes topicos de las ciencias.

En el analisis de las estrategias encontramos que su disefio incorpora
ciertas condiciones cerradas. Por ejemplo, para tener un contexto sociocultural
comun, las actividades son complementarias a los contenidos vistos en la
escuela.

Al momento de las visitas en grupo, los estudiantes estan sujetos a una
experiencia colectiva, tanto con sus amigos y compaferos, como con los
propios colaboradores del Museo que por igual participan de las visitas guiadas
y de los talleres.

Tanto los talleres, las charlas y las visitas guiadas permiten la discusion y
el cuestionamiento; esto es, descartan la informacion pasiva y fomentan la
exploracion cognitiva. En lo posible, tratan de generar un ambiente calido y
amistoso que favorezca el libre intercambio de ideas. Finalmente, los talleres
permiten construir el conocimiento (re)descubierto y aplicarlo a condiciones
especificas.

Como se puede notar, las soluciones propuestas no son sofisticadas sino
gue toman en consideracion un contexto donde las partes estan dispuestas a
involucrarse y comprometerse con las actividades de divulgacion. Dado que no
puede experimentar directamente con los objetos presentados, entonces se
organizan talleres, exposiciones itinerantes, charlas; en otras palabras,
actividades intensivas en comunicacion que estimulan la interaccion y enfatizan

la férmula: aprender haciendo.

Evaluacion de las actividades implementadas

Para que se dé el aprendizaje es necesario vivir la experiencia. Se necesita
hacer y realizar: mas que escuchar un discurso especifico. De ahi que los
museos sean vistos como un complemento al aprendizaje no formal. Se

entiende como ensefianza no formal la que contribuye a la formacion de los



individuos pero no tiene ningun valor curricular. La educacién no formal es la
propia de los museos.

Los museos tienen un amplio espectro de visitantes y, dado que son sitios
complementarios de aprendizaje, se plantea como se podria dar la ensefianza
no formal durante las visitas cortas, independientes y en la mayoria de los
casos voluntarias. El soporte tedrico para el aprendizaje en los museos esta en
el constructivismo.

Esta teoria argumenta que, tanto el conocimiento como la manera de
obtenerlo, depende de la mente del educando o aprendiz. Los educandos
construyen conocimientos mientras aprenden: ellos no suman nuevos hechos a
los ya conocidos, aunque si los reorganizan de manera racional acorde con sus
conocimientos y experiencias previas.

En esta investigacion el aprendizaje se mide a travées de |la
autoevaluacion; en el entendido de que el disefio del programa educativo del

Museo es complementario de los contenidos de la ensefianza formal.

Metodologia de evaluacion

La evidencia empirica proviene de dos instrumentos de corte cualitativo:
encuestas y cuestionarios. Los instrumentos se dirigieron a los participantes en
las actividades de divulgacion: visita guiada, talleres, charlas, capacitacion de
monitores y exposicion itinerante.

En cuanto a sus contenidos, las encuestas fueron diferentes para las
charlas y el resto de las actividades. La encuesta orientada a las charlas intenta
recoger la valoracion de los asistentes sobre el expositor, los temas, las
instalaciones y su propio aprendizaje; mientras que el instrumento dirigido al
resto de las actividades tiene propositos multiples. En primer término busca
definir un perfil del asistente; acto seguido, busca la valoracion global de su
experiencia vivencial en el museo, junto con la percepcidon de cada una de sus

actividades.



En el caso particular de la participacion en los talleres, también se pidi6
valorar las caracteristicas (por ejemplo: tema, objetivos, explicacién, duracion y
materiales).

Tres variables operacionales permitieron segmentar a la poblacion: el
género, el autoaprendizaje y el interés. El caso del autoaprendizaje se refiere a
un conjunto de acciones tendientes a valorar y medir el mismo aprendizaje:
autoevaluacion, expectativas y aporte de novedad. El tercer caso refiere el
numero de visitas como una variable proxy del interés mostrado; se considera

que el nivel de interés es mayor cuando aumenta el numero de visitas.

Perfil del visitante y valoracion de la experiencia vivencial
En los estudios culturales hay diversas disciplinas sociales que han abordado
el examen de los visitantes y su caracterizacion.

¢ Quién visita el museo? Nuestro estudio permitié dibujar el perfil de un
visitante promedio: estudiantes de nivel basico, entre los 9 y 11 afios de edad,
que visitan al Museo por primera vez; en estos grupos predominan ligeramente
las mujeres. Esta observacion muestra uno de los rasgos cardinales del Museo:
la extension de los servicios universitarios hacia su comunidad. Sin embargo,
también prueba que el Museo no es un espacio de los universitarios, pues por
la ocupacion predominante y el rango de edad, ni los jovenes estudiantes, ni

los profesores o trabajadores administrativos concurren a él.



Descriptores del perfil del visitante del museo Duges.

Género

44.5% varones

55.5% mujeres

Edad promedio

11 afios (10.94)

67% de los visitantes encuestados
tienen entre 9y 11 afios de edad

Numero de visitas

40.4 % son visitantes de 1era vez

36.2 % han visitado 2 veces el museo

23.4 % tienen mas de 2 visitas

Ocupacion 96.8% son estudiantes
1.6% son profesores
1.6% otros (jubilados, amas de casa, etc)
N 432
Auto valoracion del | 5% no contesto
Aprendizaje 6% regular

26% bueno
63% excelente

En cuanto a la autovaloracién del aprendizaje, los visitantes lo consideran,
en su mayoria, excelente. Si llegara un grupo de escolares conformados por 20
estudiantes, 13 lo considerarian excelente, cinco bueno, uno regular y otro
estaria dudoso o no tendria opinidn sobre la experiencia de su aprendizaje.

Este nivel de aprendizaje esta correlacionado con la calificacion dada al
Museo y al programa educativo. En cuanto a las actividades, se evaluaron
aspectos asociados al recinto y la exhibicion (salas, visita y guia), los talleres

que se ofrecen al concluir la visita, las charlas, la exposicion itinerante y el taller

gue se imparte para capacitar a los monitores.




Evaluacion de las actividades del museo Duges.

Elementos a | Poblacién que |N Diferencias Diferencias Diferencias por

evaluar califica como por género por grado de | autoaprendizaje
excelente interés

Museo y programa | 70% 436 *NS (.82) NS XX (97.4%)

educativo

Salas 75% 172 XXX (99.7%) |NS XXX (99.9%)

Visitas guiadas 70% 186 NS NS XXX (99.9%)

Guias 73% 187 NS NS XXX (99.9%)

Talleres 72% 436 NS X (94.3%) XXX (99.9%)

Charlas 69% 392 NS n.a. n.a.

Exposicién 95% 21 NS n.a. n.a.

ltinerante

Capacitacion para | 63% 35 NS NS XXX (99.9%)

monitores

Donde NS=no significativo, XXX=significatividad mayor al 99%,
XX=significatividad mayor al 95%., X=significatividad mayor al 90%,
*=significatividad mayor al 80% y n.a. no aplica.

La distribucion esta sesgada hacia altas  valoraciones,
independientemente del género. Con los datos con que se dispone no
podemos afirmar que haya alguna diferencia; esto es, la distribucién de las
calificaciones de los varones y la de las mujeres muestran un comportamiento
semejante, salvo en el caso de las salas de exhibicion.

En cuanto al grado de interés (o atraccion, manifestada mediante el
numero de visitas), no se encuentran diferencias significativas en las
calificaciones de quienes visitan por primera vez el Museo, o lo han hecho en
otras ocasiones, a excepciéon del caso de los talleres, donde, al parecer, ciertas
tematicas, contenidos y aproximaciones didacticas, tienden ser mejor
evaluados por alguno de los grupos segun el grado de su interés.

El disefio del instrumento nos sefiala que existen diferencias significativas
en las calificaciones de las actividades, segun la autovaloracion del
autoaprendizaje. Los que perciben que su experiencia de aprendizaje fue
excelente, tienden a evaluar mas alto, tanto al Museo en su conjunto, como

cada una de las actividades por separado.
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La diferencia encontrada en la valoracion de los talleres esta asociada
con la calificacion de la tematica, pues ninguno de los otros items calificados
muestra diferencia estadistica alguna. Asi, el grupo de visitantes novatos tiende
a calificar mas alto los talleres y el nivel de interés de la oferta de tematicas
desarrolladas, mientras que, por el contrario, los visitantes van subestimando el
valor de los talleres y sus tematicas, conformen vuelven a asistir al museo.

Los niveles de calificacion otorgadas a los diferentes componentes de los
talleres se encuentran asociados con los niveles de valoracion del aprendizaje.
Se encuentra un patron semejante cuando, los que mejor califican, perciben un

mayor nivel de aprendizaje; y los que peor califican, un menor nivel.

Conclusiones y futuro del Museo

La evaluacion del Museo Dugés confirma que, entre los museos de ciencia,
existe una gran diversidad, originada no s6lo de su acervo patrimonial, sino de
la combinacién de sus objetivos, sus actividades y su entorno.

El Museo Dugés combina una coleccion de especimenes animales con un
objetivo de divulgacion y la puesta en marcha de un programa educativo que
busca centrar la atencion del estudiante mediante practicas didacticas basadas
en la observacion, socializacion, manipulacion y discusion en un ambiente
calido y proximo al estudiante, tanto por los contenidos basados en el sistema
de ensefianza formal, como por la convivencia con comparieros y monitores.

En general, el Museo, su programa educativo y cada una de las
actividades que lo componen fueron altamente valorados por sus usuarios.
Para atraer visitantes parece muy importante la oferta de talleres y una
adecuada seleccion de sus tematicas.

El estudio de caso del Museo Dugés muestra que los museos
tradicionales pueden convivir en un mundo de sofisticacion tecnologica,
siempre y cuando se adapten al entorno que les da sustento.
Independientemente de la configuracion que adopten y las limitaciones

financieras, espaciales, humanas que puedan tener, no pueden prescindir de
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una reflexion pedagodgica permanente que los lleve a renovarse en
concordancia con el entorno que les toque vivir.

Uno de los principales retos que enfrenta el Museo Duges, como muchos
otros museos y que no es exclusivo de los de tipo cientifico, es superar las
visitas ocasionales. Para lo cual se propone distintas alternativas,
complementarias entre si, y que, incluso, trascienden los limites espaciales del
Museo: evaluar diferentes métodos didacticos, disefio y ensefianza de cursos
de perfeccionamiento para los profesores.

A partir de esta experiencia, el Museo pretende continuar con la tarea de

divulgacion de la ciencia, tanto al interior como al exterior del Museo.
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Resumen

La ciencia ecologica en México tiene poco mas de 50 afos de historia. A lo
largo de este tiempo, la informacion generada en los muchos y diversos
proyectos de investigacion tendia generalmente a ser compartida soélo entre los
especialistas en el tema ecolégico. Debido a la problematica ambiental que
enfrentamos en la actualidad y a los avances de la investigacion ecologica en
México, es mas necesario cada vez generar nuevas estrategias de
comunicacién con otros sectores clave de la sociedad para que juntos busquen
y construyan estrategias que permitan un desarrollo sustentable y armonico
para nosotros y las generaciones futuras.

Desde hace cinco afos, se cred el Centro de Investigaciones en
Ecosistemas con la mision de generar conocimiento cientifico y tecnolégico de
calidad para la adecuada conservacion, restauracion, ordenamiento vy
aprovechamiento de los ecosistemas, de sus recursos naturales y servicios, en
la perspectiva de ayudar a construir una sociedad sustentable. Desde sus
inicios, los investigadores del ClEco vieron la necesidad de contar con una
instancia que especificamente se dedicara a las labores de vinculacion
institucionales. Bajo este marco, surge la Unidad de Vinculacién para promover
y facilitar la interaccion de la institucion con los diversos actores sociales
relacionados con el manejo de ecosistemas, a través de promover actividades
de comunicacion, educacion y participacion social. El presente trabajo tiene
como objetivo exponer la estructura y el funcionamiento de la Unidad de

Vinculacion, en su interaccion con distintos sectores sociales como son el



educativo, el gubernamental, el rural, el urbano y los medios de comunicacion.
Se presenta ademas, un analisis de las distintas actividades de divulgacion que
los académicos han realizado en los primeros afos de vida de CIEco.
Consideramos clave para la comunicacién de la ciencia en los centros e
instituciones de investigacion y educacion superior, la existencia de oficinas o
unidades que promuevan un acercamiento de los académicos con otros
sectores para la construccion conjunta de sociedades informadas vy

participativas.

Documento en extenso

Introduccion

La historia de la ciencia ecologica en México cuenta con poco mas de 50 afos.
A lo largo de este tiempo, la informacion generada en los muchos y diversos
proyectos de investigacion tendia generalmente a ser compartida solo entre los
especialistas en el tema ecoldgico. En los ultimos quince afios, cientificos han
reconocido la necesidad de incorporar la dimension humana al analisis de los
ecosistemas, y se ha enfatizado en la necesidad de vincular la investigacion
cientifica con distintos actores involucrados en la toma de decisiones sobre el
manejo de los ecosistemas (Bawa et al 2004 y Castillo 2000).

Con el interés de conocer, entender y contribuir a la resolucion de
problemas ambientales, un grupo de investigadores, provenientes del Instituto
de Ecologia de la Universidad Nacional Autonoma de México, crearon en el
2003, el Centro de Investigaciones en Ecosistemas (ClEco). Desde entonces,
el ClEco es una dependencia enfocada al manejo de ecosistemas. La mision
que persigue es generar conocimiento cientifico y tecnolégico de alta calidad
para el ordenamiento, aprovechamiento, conservacion y restauracion de
ecosistemas de México, de sus recursos naturales y servicios asociados, en la
perspectiva de ayudar a construir una sociedad sustentable. Para lograr esto,
uno de los principales objetivos del ClEco es la divulgacion de la ciencia y la



vinculacion con diferentes actores sociales y las instituciones relacionadas con
el manejo de los recursos naturales.

Con este trabajo queremos compartir los avances que en materia de
divulgacion cientifica se han realizado en la institucion como parte de un

reconocimiento que esta actividad tiene en la tematica ambiental.

La vinculacién en el Centro de Investigaciones en Ecosistemas
Como parte del proceso de creacion del ClIEco, se planted la necesidad de que
la institucidn contara con un area de vinculacion que permitiera estructurar y
promover la relacion del propio centro con diversos sectores de la sociedad.
Asi fue que en 2004 se cred la unidad de vinculacion social a la cual se
le otorgd la responsabilidad de ser el puente entre los académicos y otros
sectores sociales. La unidad de vinculacion se ha planteado el objetivo de
promover Yy facilitar la interaccién del ClIEco con los diversos actores sociales
relacionados con el manejo de ecosistemas a través de la comunicacion, la

educacion y la participacién con el fin de contribuir en la construccién de una

sociedad mas sustentable.

Figura 1. Diagrama que representa los ejes de trabajo de la Unidad de

Vinculacion



Actualmente, las areas de trabajo que desarrolla la unidad de vinculacién son:
1. Comunicacion visual: a través del disefio de imagenes, fotografia y
video.

2. Comunicacion escrita y oral: elaboracion de textos de divulgacion vy
difusion.

3. Educacion no formal: desarrollo de talleres y cursos en temas
especificos que permitan desarrollar estrategias de vinculacion dentro de los
proyectos de investigacion del CIEco o bien como respuesta a demandas
sociales (organizaciones no gubernamentales, comunidades y ejidos, sector
gubernamental y otras instituciones)

4. Educacién ambiental: desarrollo de una estrategia de educacion
ambiental del Jardin Botanico del CIEco

5. Participacion social y redes institucionales: busqueda de espacios de
discusion y analisis con diferentes sectores de la sociedad y creacion de
alianzas con gobiernos federal, estatal y municipal, ejidos y comunidades,
sociedad civil y otras instituciones académicas.

Cabe mencionar que la experiencia de vinculacion que hasta la fecha se
ha tenido en el CIEco no es el resultado del trabajo exclusivo de la Unidad.
Sino que de manera paralela y por las necesidades propias de algunos
proyectos, algunos investigadores del CIEco han realizado y promovido que
estas actividades se lleven a cabo.

De manera general, se puede afirmar que casi el 60% de los proyectos
de investigacion que se realizan en el ClEco tienen algun componente de
vinculacion.

En el periodo comprendido entre el afio 2003 al 2007, se han registrado
al menos 33 conferencias de divulgacion impartidas en distintos foros.



Tabla 1. Actividades de difusidn y divulgacién realizadas por personal
académico del ClEco entre 2003 y 2007.

Sector Actividades de difusion y divulgacion

Escuelas 33

Educacion Superior | 47

Eventos Culturales 8

Comunidades rurales | 17

Total 105

Parte de estas actividades tienen que ver con conferencias y talleres impartidos
en ferias de ciencia y tecnologia, ferias ambientales y ecoldgicas, semanas
académicas y programas educativos.

Desde 2005, la Unidad de Vinculacion coordina la participacion del

ClEco en las semanas nacionales de ciencia y tecnologia que organiza el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia anualmente. Con este motivo, se
han realizado ciclos de conferencias, de cine y de documental ambiental.
Por otro lado, también se busca un vinculo con las actividades de difusion que
realiza la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, institucion local
pionera en cuestiones de divulgacion de la ciencia en la region centro occidente
del pais. Académicos del CIEco han participado en los programas de Ciencia
para nifios y sus papas, Tianguis de la Ciencia y Verano de la Ciencia que
realiza la Casita de la Ciencia de dicha universidad.

Adicionalmente, el CIEco se ha incorporado como miembro de la recién
creada Red Estatal de Difusion, Divulgacion y Ensefianza de la Ciencia y la
Tecnologia (REDDECyT) coordinada por el Consejo Estatal de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Michoacan. Con esto, el CIEco busca expandir sus
esfuerzos de difusion no sélo a nivel local, sino en otras regiones y municipios

de Michoacan.



Comunicacion de la ciencia en medios masivos

Desde el establecimiento de la Unidad de Vinculacion del CIEco, se monitorean
los principales medios de comunicacion regionales y nacionales. Hasta la
fecha, el 70% de los académicos del CIEco han participado al menos una vez
con los medios masivos, ya sea por medio de entrevistas, participacion en
programas de radio y television, elaboracidon de comunicados de prensa,
organizacion de ruedas de prensa y elaboracion de articulos de divulgacion en

revistas y periodicos.

Tabla 2. Relacion de publicaciones de los académicos del CIEco en diversos

medios de comunicaciéon

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | TOTAL
Revistas de divulgacion 8 15 33 32 8 96
Divulgacion y opinion en |1 1 22 16 6 46
periddicos
Notas de prensa 11 9 27 45 57 149
Radio 0 0 5 4 9 18
Television 0 8
Internet 0 0 0 5 1 6

Lecciones aprendidas

La experiencia hasta ahora lograda por la unidad de vinculacién del CIEco en
materia de divulgacion cientifica ha constatado el compromiso que tiene la
institucion con la sociedad, y se reconoce la relevancia de consolidar vinculos
entre la academia y los distintos sectores sociales. Con el trabajo colectivo
tanto de la unidad de vinculacidn como de los investigadores del CIEco se
busca promover las actividades de divulgacion en la region. La consolidacion

de una estrategia institucional de comunicacion cientifica especializada en




temas ambientales, contribuird a identificar las demandas que sociedad
requiere del ClEco y definir la oferta que el mismo centro tiene para la
sociedad. Con esto, se pretende generar indicadores que permitan evaluar el
trabajo desempefiado por el CIEco en beneficio de una mayor cultura

ambiental.
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Resumen

De la importancia de la comunicacién y la divulgacion se habla en el mundo
entero como algo que ha modificado el quehacer cotidiano de las personas, sin
embargo no muchos estan consientes de el impacto que se genera a través de
los medios de comunicacion electrénicos y escritos. La difusion de la ciencia
impacta favorablemente en la promocion de la investigacidon cientifica. Existen
lineas de investigacion en las que se hace uso de las Nuevas Tecnologia de la
Comunicacion (TIC) para su desarrollo, pero no asi, para la divulgacion de los
avances 0O resultados de los mismos y la promocion de la ciencia: La
Universidad Autonoma de Nayarit es un caso en el que solo se hacen
pequenos esfuerzos aislados.

En la Universidad Autonoma de Nayarit se cuenta con la Direccion de
Difusion que comunica a través de TVUAN y RadioUniversidad, XHUANT FM
101.1 , existe también la Coordinacion de Prensa y Difusién que divulga a
través de la GacetaUAN, prensa local y nacional, asi como en la pagina web de
la UAN. En algunas unidades académicas, hay revistas que han surgido, fruto
del esfuerzo de docentes.

Este trabajo muestra las herramientas de comunicacion con las que
cuenta esta casa de estudios y como divulgan el quehacer de los
investigadores de la UAN. Para tal efecto, se elaboraron entrevistas a directivos

de estas areas, productores y periodistas.



Como dar a conocer la labor cientifica al interior de la UAN a través de la
Secretaria de Investigacion y Posgrado, asi como de los 71 cuerpos
académicos consolidados, cinco en consolidacion y 66 en formacién, es lo que
se trata de mostrar en el desarrollo de este trabajo.

Disponer de un conjunto de acciones estratégicas para la divulgacion
cientifica, adaptado a las caracteristicas de la UAN permitiria dar visibilidad y
conocimiento de las investigaciones desarrolladas.

También se ha tomado en cuenta el trabajo que se realiza afio con afio a
través del Verano de la Investigacion Cientifica, Programa DELFIN, en el cual
cientos de estudiantes participan con investigadores del pais en proyectos de
investigacion. En la Coordinacion de Prensa se difunden por medio de
entrevistas parte de los proyectos en los que participan activamente. Sin
embargo, este numeroso grupo de estudiantes, se sugiere sea un gran
potencial para la divulgacion de la ciencia.

A manera de conclusion se muestran las propuestas estratégicas que
buscan mejorar la divulgacion de los proyectos de investigacion que se

elaboran en la Universidad Auténoma de Nayarit.

Documento en extenso

Introduccion

De la importancia de la comunicacién y la divulgacion se habla en el mundo
entero como algo que ha modificado el quehacer cotidiano de las personas, sin
embargo no muchos estan consientes de el impacto que se genera a través de
los medios de comunicacion electrénicos y escritos. La difusion de la ciencia
impacta favorablemente en la promocion de la investigacidn cientifica. Existen
lineas de investigacion en las que se hace uso de las Nuevas Tecnologia de la
Comunicacion (TIC) para su desarrollo, pero no asi, para la divulgacion de los

avances 0O resultados de las mismas y la promocion de la ciencia: La



Universidad Autonoma de Nayarit es un caso en el que solo se hacen
pequenos esfuerzos aislados.

Los cientificos y los divulgadores comunican la ciencia con fines
diferentes: los primeros tratan de difundir y validar conocimiento nuevo; los
segundos, popularizan la ciencia, intentando hacer accesibles sus métodos y
descubrimientos a los no cientificos (Sagan, 1999). En ambos casos o
importante es el objetivo, que es el de comunicar la ciencia tratando de
promocionarla.

Rivera-Tapia, José A. (2002) considera que la principal dificultad para
acercarse actualmente a la ciencia, radica en que se trata de un campo
enorme, diverso y muy especializado. En este sentido, lo que se busca con
este trabajo es realizar algunas propuestas que sean de utilidad, para promover
la ciencia y facilitar el acceso a ella a toda la comunidad universitaria.

En el pais se han hecho grandes esfuerzos por divulgar la ciencia,
muestra de ello es CONACyT, que hace un esfuerzo por divulgar y difundir los
avances de la ciencia y la tecnologia mexicana, dirigiendose al mayormente
publico posible. Para ello utilizan herramientas que permiten llegar a publicos
objetivos, como por ejemplo: Radio con Ciencia, Revista Ciencia y Desarrollo,
Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia, por mencionar algunos.

En Nayarit, existe el Consejo de Ciencia y Tecnologia en el Estado de
Nayarit (COCYTEN), que de acuerdo a la Ley para el Fomento de la Ciencia y
la Tecnologia en el estado de Nayarit, el COCYTEN, es un Organismo
Descentralizado del Gobierno del Estado con personalidad juridica y patrimonio
propio, su residencia se encuentra en la Ciudad Capital del Estado de Nayarit y
esta sectorizado a la Secretaria de Planeacion.

Segun su pagina web http://www.cocyten.gob.mx/cono1.html el
COCYTEN se define como una instancia que a través de un equipo
multidisciplinario e interinstitucional y en colaboracion con instituciones locales

y nacionales, promueve, coordina, gestiona y vincula la actividad cientifica y



tecnologica con honestidad y profesionalismo, en beneficio de un desarrollo
integral de Nayarit.

En la UAN también se han preocupado por divulgar la ciencia, en la
Secretaria de Investigacion y Posgrado, se cuenta con la Direccion de
Fortalecimiento de la que depende la Coordinacidén de Evaluacién y Difusion de
Investigacion. Ademas a través del denominado Programa Puente, se busca
que los estudiantes que participaron en el Verano de la Investigacion Cientifica,
a través del Programa Delfin, logren incursionar a estudios de posgrado y
continuen en el camino de la ciencia.

A través de este trabajo se busca proponer estrategias de comunicacion
que coadyuven a la divulgacion de la ciencia, haciendo uso de los canales de
comunicacién con los que cuenta la UAN, asi como de los lazos o convenios de
colaboracion internos y externos de vinculacion ya establecidos.

Por ello se tratara de dar respuesta a: ;Como dar a conocer la labor
cientifica generada por los investigadores de la UAN, a fin de impulsar el
desarrollo de la ciencia en la comunidad universitaria e impulsar en los
estudiantes su ingreso al posgrado?

Disponer de un conjunto de acciones estratégicas para la divulgacion
cientifica, adaptado a las caracteristicas de la UAN permitiria dar visibilidad y

conocimiento de las investigaciones desarrolladas.

Marco Teérico

Entorno

La instancia que impulsa la labor cientifica en el estado de Nayarit es el
Consejo de Ciencia y Tecnologia en el Estado de Nayarit (COCYTEN), "El
futuro es hoy, preparemos un mejor mafana" es su lema, funge como el asesor
y auxiliar del Gobierno del Estado en la fijacién, formulacion, ejecucion y
evaluacion de la politica estatal de fomento de la ciencia y la tecnologia. Tiene
como objetivo rector el fomentar, coordinar y coadyuvar al desarrollo cientifico y
tecnolégico del Estado; promoviendo la participacion de la comunidad



cientifica, de los sectores publico, social y privado, asi como la vinculacion
entre los centros de investigacion y de ensefianza superior.

En la UAN, la Secretaria de Investigacion y Posgrado, tiene como una
de sus funciones el Coordinar, promover y evaluar el desarrollo general de las
actividades de investigacion y posgrado de la UAN. Por lo tanto, es aqui donde
se coordinan todos los esfuerzos que realiza la comunidad docente y
estudiantil, de investigacion cientifica.

Dentro de la Secretaria, se ubica la Coordinacion de Fomento a la
Investigacion, desde donde se coordina el Programa Delfin. Desde 1996 las
diversas Instituciones de Educacién Superior y Centros de Investigacion de la
region del Pacifico Mexicano, decidieron integrarse para fortalecer la cultura
cientifica entre si. Crearon el Programa Interinstitucional para el Fortalecimiento
de la Investigacion y el Posgrado del Pacifico, Delfin, incrementando de
manera significativa la participaciéon, a través de sus subprogramas, del
personal académico adscrito en ellas y, de sus mas destacados estudiantes.

Medios de Comunicacion

En la Universidad Auténoma de Nayarit se cuenta con la Direccién de Difusion
que comunica a través de TVUAN y RadioUniversidad, XHUANT FM 101.1 ,
existe también la Coordinacién de Prensa y Difusion que divulga a través de la
GacetaUAN, prensa local y nacional, asi como en la pagina web de la UAN.

En algunas unidades académicas, hay revistas que han surgido, fruto del
esfuerzo de docentes, la revista Encuentros de la Unidad Académica de
Economia, Humanitatis de la Unidad Académica de Medicina y la revista
organizada desde el Archivo Histérico de la UAN.

Existen publicaciones de articulos cientificos en revistas arbitradas e
indexadas, producto de investigadores de la UAN, en el 2007 aceptaron 37
articulos, de Bioldgico agropecuaria 24, Sociales y Humanidades 7, Basicas e

Ingenierias 3 y Salud 3. Sin embargo, cada uno de estos articulos no es



divulgado de manera informal, para impactar a los estudiantes y docentes. En
el 2008 se pretende una mayor aceptacion de articulos cientificos.

Desarrollo

Como resultado de las entrevistas realizadas a los directivos de las areas de
comunicacion en relacion a qué se hace para difundir el quehacer cientifico en
la UAN, tenemos que:

Los Programas grabados en radio UAN (Frecuencia Cero) para ser
transmitidos en radio Aztlan, en apoyo a la divulgacién cientifica del 2002 al
2005 fueron: 24 programas para “frecuencia Cientifica”, CONSTANCIAS “La
ciencia para todos”, Programa transmitido en vivo por Radio Aztlan, emitié 14
programas de las investigaciones galardonadas con la medalla Nayarit.
Actualmente sélo se transmiten dos programas, Investigacion Cientifica e
Innovacion Tecnoldgica y Surcando el Campo , de programas en apoyo a la
divulgacion Cientifica, pero ya con una frecuencia propia, en RadioUniversidad,
XHUANT FM 101.1: Divulgadores de la Ciencia, Mil Cosas, Efemérides
Cientificas, Ventana de la Ciencia y Surcando el Campo.

En TVUAN, se transmite por canal 11 de Megacable, 305 de Megacable
digital y XHKG, Canal local. Aqui también se han hecho algunos esfuerzos para
la difusion de la ciencia, sin embargo no existe un programa especifico de
hablar exclusivamente de la ciencia que se genera en la UAN. Dentro del
programa El Cubo, se han promocionado a través de capsulas en apoyo a la
comunicacion de proyectos.

En la Coordinacién de Prensa y Difusion se publica GacetaUAN, medio
oficial de la Universidad en el que se han publicado entrevistas realizadas a
investigadores y a los estudiantes que participan en el Programa Delfin, en
cinco numeros se abrid una seccion para investigacion, sin embargo, este
esfuerzo no duré mucho, y en la actualidad no se cuenta con una seccion fija
que promueva la investigacion cientifica en la UAN. Las notas informativas que

se redactan en dicha coordinacién, son publicadas en el portal de la UAN



(http://www.uan.edu.mx) y en la prensa local, pero el apoyo que se realiza a la
divulgacion de la ciencia es esporadico.

La Secretaria de Investigacion y Posgrado, tiene como una de sus
funciones el coordinar, promover y evaluar el desarrollo general de las
actividades de investigacion y posgrado de la Universidad de acuerdo con el
Rector. Dentro de sus estrategias se encuentra la planeacion de la difusion y
divulgacién, donde se marcan las siguientes lineas de accién: Elaboracion y
actualizacion permanente de directorio de instituciones, grupos, personas y
organismos con capacidades de difusion, elaboracion de un programa de
difusion y divulgacion de la cultura y la ciencia generada, consecucion de
recursos para la difusién y divulgacion, capacitar a los universitarios para

difundir y divulgar resultados de investigacion y cultura.

Conclusiones y propuestas

Se debe mencionar que a pesar de la realidad que hemos plasmada, el
panorama en la divulgacion de la ciencia en la UAN no es tan negro, ya que se
cuenta con las herramientas comunicacionales necesarias.

Resulta necesario disehar un plan estratégico de comunicacion que
promueva la investigacion en la UAN, con lineas de acciones claras y
concretas que lleven a una buena administracion de la informacion y la
divulgacion de proyectos, buscando una mayor vinculacion con la sociedad
nayarita. La creacion de nuevos espacios informales para la divulgacion de la
ciencia en la UAN es nuestra propuesta:

La creacion de una revista como organo oficial de divulgacion cientifica
que dependa de la Secretaria de Investigacion y Posgrado, que maneje notas
informativas de los principales sucesos de su diario acontecer, que cuente con
secciones fijas. Una de ellas debera ser dirigida a la promocion de la ciencia en
los estudiantes universitarios, a través de fotografias, tips para realizar
investigaciones, cronicas que describan de manera informal las experiencias

vivénciales de investigadores, tiras comicas y un espacio en el que expresen



los alumnos participantes en el Programa Delfin. Se sugiere que su publicacion
sea mensual y en un formato sencillo, econémico, para su pronta impresion y
para lograr que un mayor tiraje.

En el aino 2005 el Museo de Historia Natural Alfredo Dugés de la
Universidad de Guanajuato propuso las Charlas de Divulgacion, Lunes de
Ciencia, evento que tiene como objetivo el acercar las ciencias, principalmente
a los jovenes, a partir de platicas impartidas por académicos e investigadores.
De esta forma, se propone organizar un semestre de “Lunes de Ciencia”,
posteriormente publicar una memoria sobre las tematicas que se aborden,
incentivando asi la colaboracion de docentes y estudiantes.

La creacion de un volante informativo, por area, que contenga breve
informacion sobre las investigaciones realizadas en la UAN, asi como en otras
instituciones educativas del pais. Sera de publicacion quincenal. Su disefio
debera ser artistico, llamativo y adecuado para el publico estudiantil, sera
organizado por areas.

Se solicitara a la Coordinacion de Prensa recuperar la seccion de
investigacion que se redacto anteriormente, asi mismo se buscara el establecer
convenios con los periddicos locales, para que brinden espacios de divulgacion
cientifica en secciones fijas.

Coordinando los esfuerzos que se realizan en Prensa, RadioUniversidad
y TVUAN, se utilizara la misma informacién para realizar programas
radiofonicos, televisivos y notas informativas en prensa. No existe un programa
que logre unir estos medios, es decir, una sola coordinacion para un programa
que se divulgue en todos los medios.

La Secretaria de Investigacion y Posgrado debera impulsar todos los
proyectos de divulgacion de la ciencia. Incentivar primeramente a los docentes
a participar. Capacitar a los investigadores a través de cursos sobre géneros
periodisticos. Todo lo antes planteado puede ser impulsado desde la Direccion
de Fortalecimiento de la que depende la Coordinacion de Evaluacion y Difusion

de Investigacion.
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Divulgacion de la ciencia en la radio universitaria en la UPAEP
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Resumen

La divulgacion de la ciencia en la Universidad Popular Autonoma del Estado de
Puebla, UPAEP, ha evolucionado de manera importante durante los ultimos
cinco anos, pero aunque se han tenido avances, aun quedaban muchas areas
de oportunidad para desarrollar proyectos de divulgacion en la universidad.

Por lo anterior, y ante la falta de divulgacion de la ciencia en la radio, se
desarrolld la propuesta a la estacion experimental “Radio UPAEP” para incluir
el programa “Ciencia UPAEP”, el cual inicié trasmisiones en enero de 2004.

El objetivo de este proyecto de divulgacion de la ciencia en la radio es

dar a conocer las investigaciones realizadas por los académicos y alumnos de
la Universidad, con un lenguaje ameno, accesible y casi irreverente.
Ciencia UPEP-Radio ha sido un espacio para que alumnos de carreras como
Ciencias de la Comunicacion y Periodismo tengan un espacio para relacionarse
con la ciencia y la forma de estructurar el discurso de divulgacion para la radio,
y para muchos de ellos ha sido el primer contacto con temas como divulgacion
y periodismo cientifico, ya que no se tiene en la curricula de sus respectivas
carreras.

Ciencia UPAEP-Radio se ha convertido en un medio que los
investigadores tienen para comunicar sus investigaciones o trabajos a través

de la radio.

Antecedentes
La divulgacion de la ciencia en la UPAEP estuvo, durante mucho tiempo, muy

limitada en su impacto y en su desarrollo, lo cual generé que la comunidad



universitaria no considerara a la ciencia y a la divulgacién como una actividad
relevante, podriamos afirmar que la divulgacion estaba relegada a un segundo
plano: practicamente no existia.

Es a partir de 1999 que la UPAEP empieza a involucrarse mas en la
realizacion de actividades de difusion, promocion y divulgacion cientificas, a
través de conferencias, exposiciones, ferias cientificas, etc. Sin embargo, aun
con este repunte en la cantidad y calidad de los eventos realizados por
alumnos y académicos de la UPAEP, no se consideraba la difusion vy
divulgacion en los medios de comunicacion al alcance de la Universidad, uno
de ellos era la radio.

Asi, en base en la identificacion de esta carencia, se desarrollo el
proyecto de “Ciencia UPAEP-Radio” que tenia el objetivo de llevar a cabo

actividades de divulgacion de la ciencia a través —precisamente- de la radio.

¢Donde queda la cabina de radio?

La idea de hacer un programa de radio, producido y transmitido desde la
UPAEP surge en noviembre de 2003, pero no fue sino hasta febrero de 2004
cuando se grabo el primer programa piloto.

Ciencia UPAEP-Radio se concibio originalmente como el espacio a través del
cual, investigadores, académicos alumnos de la UPAEP, principalmente o de
otras universidades pudieran dar a conocer sus investigaciones a través de la
radio.

Preparamos la propuesta para hacer un programa de radio de
divulgacion de la ciencia en la estacion experimental de la Universidad, llamada
Radio UPAEP, que se encuentra ubicada en el Centro de Tecnologia
Educativa, y presentamos la propuesta al director de la estacion, y al terminar
de explicarle qué es lo que queriamos hacer, se limito a decir “Muy bien...
adelante... ;qué necesitan para empezar?

Asi, empezamos a hacer las grabaciones de las entradas, salidas y

apoyos y se grabaron los primeros programas.



Ciencia UPAEP- Radio tenia al inicio, una duracién de 30 minutos, y contaba
con un equipo de tres integrantes: de ingenieria en computacion, disefio grafico

e ingenieria industrial.

¢,Como le hicimos?

Afortunadamente, en este caso, contabamos con experiencia previa en la
realizacion y produccion de programas de radio, principalmente en Grupo
ACIR Puebla, lo que nos permiti6 adaptar mas rapidamente las ideas que
teniamos y ponerlas en el programa.

La estructura inicial era la siguiente:

1.- Noticias rapidas y,

2.- Entrevista con algun invitado (generalmente académicos, investigadores,
alumnos que estuvieran desarrollando algun proyecto de investigacion).

3.- La llamada “Cartelera Cientifica” en la cual se hacia invitacion a actividades
como exposiciones, conferencias o talleres.

La estructura, como pueden ver, es realmente sencilla, y al tener un
programa de treinta minutos debiamos ser agiles para poder hacer pasar un
rato ameno a los radioescuchas.

En la primera etapa del proyecto no se hizo produccion adicional,
simplemente era comentar las noticias cientificas de la semana o del mes y
ponerlas en el contexto de nuestro publico, relacionarla con otros temas o
sucesos Yy asi, ir entretejiendo una historia, 0 un conjunto de historias que le
permitieran al radioescucha comprender un poco mas el tema propuesto.

Basicamente se trataba de hacer un rato ameno, con la ciencia hablada.

“¢Me quieren entrevistar?”

Como dije antes, el objetivo original era que los mismos investigadores nos
contaran qué es lo que estaban haciendo, en qué estaban trabajando, y por lo
tanto era necesario convencerlos de dejar de calificar sus examenes, de ir a

hacer sus experimentos, o de preparar clases, para ir a una cabina de radio



donde un trio de chicos les preguntarian como les estaba yendo con sus
experimentos, y se reirian de las politicas cientificas. En teoria resultaba
sencillo, pero en la practica nos dimos cuenta de que los
profesores/investigadores no querian salir de su rutina.

En pocas palabras: no querian trasladarse hasta la cabina de radio para
estar ahi una hora, tuvimos que convencerlos y decirles “es algo rapido, no se
preocupe”, y ante tal insistencia buscaban espacio en sus agendas y nos
acompanaban finalmente en la cabina de radio de la estacion. Y lo que son las
cosas, una vez metidos en la platica y en el programa, lo dificil era que pararan
de hablar, pues para algunos de ellos, era la primera vez que alguien los
entrevistaba o les preguntaba sobre su trabajo, lo cual, refuerza nuestra
premisa inicial de que en la UPAEP, los investigadores no estaban
acostumbrados a realizar actividades de divulgacion de la ciencia como parte
de su trabajo.

Y en fechas recientes, hemos cambiado un poco la estrategia: ir
directamente a sus oficinas o a los mismos laboratorios para poder entrevistar
in situ a los investigadores.

Debe reconocerse que aun no se ha generado una inercia suficiente
como para que ellos propongan las entrevistas, es decir, a pesar del trabajo
que hemos hecho directamente con ellos, a veces parece que le dijéramos al
investigador “;Divulgue... Divulgue!”, pero por lo que podemos apreciar, aun
falta que ellos se involucren un poco mas en cuestiones de divulgacion, es
decir, que sea una motivacion intrinseca.

Es justo decir que hemos tenido participantes muy entusiastas que nos
han apoyado mucho con su tempo, y su disposicién y nos han aportado ideas

nuevas para programas o temas.

Un programa abierto
Inicialmente, y por razones obvias, el programa inici6 con la idea de hacer

divulgacién de lo que se hacia en la UPAEP, pero, dado que Puebla es un



estado con muchas universidades y algunos centros de investigacion, nos
abrimos a dar a conocer las actividades e investigaciones de colegas de otras
universidades, con lo cual, quisimos no trabajar de manera aislada, sino
establecer una vinculacién con personas que hacian lo mismo que nosotros en
otras instituciones. Una suerte de sinergia, que al colaborar, compartir
informacion refuerza la actividad divulgativa.

Insisto, Aun estamos en ese proceso de integracidn con otras
instituciones, pero definitivamente creemos que la colaboracion puede ser de
gran importancia para todos.

Hemos tenido entrevistados del INAOE, de la BUAP, de la UNISON, de

la Asociacion de Jovenes Cientificos de Bélgica, etc.
Consideramos que al tener un programa con contenidos generados por otras
instituciones enriquecera el alcance del programa, sin descuidar, claro esta el
aspecto interno, que fue, en primera instancia, el objetivo del proyecto Ciencia
UPAEP-Radio.

élngenieros y disenadores graficos haciendo un programa de radio de
divulgacion?... 3y déonde estan los comunicadores?

Una de las cosas mas interesantes de este proyecto, que lleva ya casi 4 anos y
medio, reside en que ademas de que nos ha permitido a nosotros desarrollar y
probar ideas de formato para la divulgacion en radio, también se ha convertido
en un espacio de practica para alumnos de las carreras de Ciencias de la
Comunicacion, disefio y Producciéon Publicitaria y de Periodismo, pues les ha
permitido interactuar con nosotros para grabar capsulas, hacer reportajes o
bien estar en la produccion del programa.

Como en otros casos, las mencionadas carreras no tocaban el tema de
divulgacién por radio, o bien, el periodismo cientifico, y literalmente, huian de
cualquier tema que oliera a ciencia, evitandolo con todas sus fuerzas, pues se
tiene el prejuicio, profundamente arraigado, que la ciencia es aburrida, dificil y

que es solo para los “cerebritos” y claro... jellos no eran unos cerebritos!, (pues



no les gustaria que los catalogaran asi), y prefieren que les llamen “fresas” y
hablar de cocina, deportes o de musica, lo cual esta bien, pues es parte del
desarrollo y del interés de las personas, pero con la ciencia ocurre ese
fendbmeno: “no le entiendo y mejor ni me meto en esas cosas para evitar que
todos me vayan a tachar de nerd”.

Como en todas las estaciones de radio, la cabina de grabacion recibe a
una multitud de personas esperando hacer produccion para su programa. Poco
antes de terminar nuestras entrevistas o programas, se reunen los chicos de
otros programas afuera de la cabina, asi que podian escuchar lo que
estabamos diciendo, y se da un fendmeno muy curioso, se nos quedan viendo
y escuchan atentos, se muestran interesados, se les ve en las expresiones de
la cara, y al terminar, nos hacen preguntas.

Hemos tenido colaboradores de las carreras antes mencionadas y por lo
menos han conocido la forma en que pueden acercar su trabajo a la ciencia. A
muchos les ha costado trabajo poder meterse en las aguas de la ciencia, y a
pesar de eso lo han intentado, pero no es su especialidad, y lo entendemos,
itampoco es la nuestra!, pero por lo menos, con el programa han probado
como hacer una capsula de ciencia o como entrevistar a un investigador.

Otra cosa que nos ha pasado es que para sus programas, nos han
invitado a hablar de astronomia sobre todo, o sobre qué es la divulgacion de la
ciencia, y eso nos muestra que la ciencia ha generado algo de interés en los
estudiantes de esas carreras.

Y como es un proceso de aprendizaje, tanto los colaboradores, como los
conductores hemos ido desarrollando nuestra forma de trabajo para hacer mas
atractivo el mensaje cientifico.

Ciencia UPAEP-Radio es el unico programa de radio de divulgacion en
la Universidad, lo que ha hecho que s6lo la BUAP y la UPAEP hagan este tipo
de actividades en la radio en el estado de Puebla.

Actualmente existe el proyecto de producir material y capsulas para el
noticiero ULTRA Noticias de Fernando Canales, los contenidos y la produccion



se harian en las instalaciones de la estacion en la UPAEP y se transmitirian en
el noticiero para la zona de la ciudad de Puebla y Tlaxcala.

Durante nuestra etapa de arranque tuvimos el gusto de contar con el
consejo del equipo de radio del Museo Universum y la DGDC, de Juan Manuel
Valero, Rolando isita, Ménica Genis Chimal.

Conclusiones

1.- El programa ha permitido que una parte de la sociedad de la ciudad de
Puebla conozca de primera mano las actividades de investigacion que realiza
la universidad, y adicionalmente, ha sido un intento para motivar a los
académicos a considerar a la divulgacion de la ciencia como una actividad
complementaria a su trabajo, lo cual a veces no es muy bien recibido, pero
afortunadamente, hemos tenido una participacion muy dispuesta de la mayoria
de los invitados, pero a manera de reflexion, hemos notado que la divulgacion
universitaria en la UPAEP aun esta lejos de tener un desarrollo sostenido, pero
creemos que con este programa de radio podemos impactar positivamente en
el fomento de la cultura cientifica en la UPAEP y en la sociedad de Puebla.

2.- Entrevistas a investigadores, académicos y alumnos que realizaran
proyectos de investigacion.

3.- Ir entretejiendo historias para poner en contexto el tema para el publico.

4.- Llevar al entrevistado a hablarnos como si estuviera en el sillén de su casa,
y tratar de quitar un poco de rigidez o formalidad a su rol de investigador y
centrarse en la persona, descubriendo qué le motiva a investigar, o que cuente
qué proceso siguid para llegar a un descubrimiento.

5.- Se logré que los investigadores contaran sus experiencias y realizaran (un
poco a ala fuerza) actividades de divulgacion.

6.- Ciencia UPAEP-Radio no soluciona la falta de interés y de tiempo de los
investigadores por dedicar parte de su tiempo y su trabajo a la divulgacion de la
ciencia, nos consideramos un factor externo, un espacio para que ellos

comuniquen a los demas sus trabajos y visiones de la ciencia y la técnica, pero



no pueden obligarse a hacer divulgacion, eso debe ser una eleccidon personal.
En términos generales, cuando dejamos de hacer promocion para que acudan
a la cabina, el interés decae.

7.- El programa no esta limitado a hacer divulgacion de lo que sucede en la
UPAEP, sino que busca establecer una vinculacion con otras instituciones,
principalmente del Estado de Puebla, para colaborar en las actividades de

divulgacion de estas instituciones.



Divulgaciéon de la ciencia universitaria en el set de televisiéon, Noticiero
Enfoque

Luis Alberto Uribe Pacheco
Universidad Popular Autébnoma del Estado de Puebla, UPAEP
e-mail: Luisalberto.uribe@upaep.mx

Resumen
La presente ponencia trata sobre las experiencias sobre produccion televisiva
de la seccion de “Ciencia y Tecnologia” del noticiero universitario “Enfoque”, de
la Universidad Popular Autbnoma del Estado de Puebla, UPAEP, a través del
canal 56.

Este proyecto surge por la necesidad de proporcionar a la UPAEP de un
medio para hacer divulgacién de la ciencia, aprovechando un medio como la
television. La oportunidad se dio en el noticiero “Enfoque”, donde se propuso la
seccion de Ciencia y Tecnologia, y gracias a que el productor general es un
astronomo aficionado, tom¢ la idea y la incluyé como parte del noticiero.

Esta seccidn buscaba presentar de manera sencilla y atractiva temas de
ciencia cotidianos, semblanza de cientificos, invitaciones a eventos
relacionados con ciencia, noticias y curiosidades. El incluir la seccion de
Ciencia en el noticiero supuso que los conductores tuvieran que estar
enterados del tema antes de iniciar la transmision, con el fin de estar al tanto
del tema que se iba a tratar. Eso empataba las cosas, pues nosotros sabiamos
sobre produccién televisiva y los conductores no sabian de ciencia, asi que
ambos tuvimos que aprender uno del otro.

Este proyecto implicoO necesariamente colaborar con comunicadores y
motivdo a algunos para que conocieran de cerca la manera en que podian
acercarse a la ciencia como una opcién de desarrollo profesional.

Al principio, unicamente entregabamos imagenes a Produccion y ellos
las incluian durante la transmisién, otras veces sélo era aparecer a cuadro, y

posteriormente, se nos asigné una parte del set para interactuar con el



presentador, quien era exclusivo para la seccion de Ciencia, y que al paso de
los meses, se volvié el camardgrafo que nos ayudaba a hacer tomas fuera del
set.

En esos momentos, el noticiero “Enfoque” era el unico noticiero en el
estado de Puebla que incluia una seccion fija de Ciencia y Tecnologia.
Colaboramos ademas con la realizacidn de un pequeio documental sobre
Marte, y sugerimos cambios al guion.

Una de las dificultades que tenemos que enfrentar es la falta de tiempo
que puede dedicarse a esta actividad en particular, tanto por parte de los
reporteros de la seccion y del equipo técnico, como de los investigadores, pues
nuevamente, el hecho de tener un micréfono en frente les resulta en ocasiones
incomodo y puede llegar a distraerlos de sus actividades.

La divulgacion de la ciencia en la television en la UPAEP avanza poco a
poco, y hemos tenido que aprender sobre la marcha, pero nos ha permitido
también desarrollar habilidades que antes no teniamos, pues cada medio tiene
Su propia manera y ventajas para reforzar la divulgacion.

Inicialmente el proyecto busca divulgar y presentar las investigaciones
realizadas en la UPAEP, pero también queremos presentar los proyectos
realizados en otras instituciones de educacion superior y de investigacion de la
entidad, lo cual ayudaria a darle mayor variedad a la informacién y sobre todo,
de empezar a colaborar entre universidades para dar a conocer la ciencia y sus

descubrimientos a un numero mas amplio de personas.



Documento en extenso

Antecedentes

La Universidad Popular Autbnoma de Puebla, UPAEP, posee un set de
television profesional en las instalaciones del Centro de Tecnologia Educativa,
en donde se graba y producen programas para algunos canales de television
en el estado de Puebla. La UPAEP tiene asignado el canal 56, y a través del
cual se transmiten materiales y programas producidos por la Universidad.

En este set de television se produce el noticiero “Enfoque”, el cual trata
toda clase de tematicas, pero no la de Ciencia y Tecnologia, asimismo, en toda
la existencia del canal y el set de television, no se habia tratado el tema de
ciencia de manera regular, mas bien como algo aislado y esporadico.

En este caso, la television se unia a muchos medios internos y externos al
alcance de la UPAEP que no realizaban actividades de divulgacion de la

ciencia, por lo menos, no de manera formal.

Se prende el foco
En enero de 2004, luego de darnos cuenta de la oportunidad de poder
interactuar con el Noticiero Enfoque para poder hacer actividades de
divulgacién, propusimos al Productor General del noticiero la idea de incluir
“algo de ciencia”, le expusimos las ideas que teniamos:

Una seccion de ciencia en el noticiero, donde se hicieran entrevistas, se
pasaran reportajes o bien se hablara en vivo de algun tema en particular.
Un punto a nuestro favor, que quiza influyé6 en la aceptacion de nuestra
propuesta es que el Productor es un astronomo aficionado, y a final de cuentas,
nos dio luz verde para iniciar.

Lo cual, como ocurrié con otros proyectos similares, nos puso en un
serio aprieto: ya teniamos el espacio para hablar de ciencia y tecnologia,

pero... ,como se hace la divulgacion para television?, lo unico parecido que



habia visto en la television fue fisico, sosteniendo a un generador de Van der
Graaf y explicando al —asustado- conductor, como funcionaba. Era todo (en
noticiero, claro esta). Afortunadamente vi Cosmos en la television, y el Mundo
Submarino de Jaques Yves Cousteau, y eso era lo que queria transmitir: la
emocion del descubrimiento y la aventura a través de la ciencia.

Nunca habia escrito un guion para la television, ¢eran iguales a los de
radio?, asi que hablé con el Productor quien me explico los conceptos basicos,
y me preguntd de qué tema queria hablar, y le dije que sobre el los rayos
solares y el cancer de piel, asi que me pidié unas imagenes por adelantado, y
que fuera sefialando en qué parte de la entrevista que me harian se requeria

que se insertara la imagen. Parecia algo sencillo.

(Tienes 3 minutos)

El tiempo que nos asignaron fue de menos de tres minutos para poder
presentar y desarrollar el tema, asistido por los conductores del noticiero, los
cuales pasaron un rato complicado también porque nunca habian tratado el
tema de ciencia y tampoco habian entrevistado a alguien sobre esos temas, y
quedo claro que si queriamos que eso se viera bien, los conductores tendrian
que estar enterados del tema antes del noticiero para hacer preguntas que
estuvieran relacionadas con el tema.

Asi que, en menos de tres minutos debiamos explicar nuestro tema y
sobre todo hacerlo agil y ameno, sin tantos tecnicismos o palabras
complicadas, la premisa era: “rapido, claro y divertido”.

Aprendimos sobre la marcha el observar al director de camaras, al Floor
Manager y estar volteando cada 10 segundos a una de las tres camaras que
estaban en el set, lo cual, por momentos me distraia y perdia un poco el hilo de
la conversacion, pero eso es parte de lo que tiene que pasar uno al incursionar

en un medio desconocido y complejo y tan rapido como lo es la television.



Al igual que pasa con las secciones de ciencia en el periodico, en el
caso de la television también debia ser muy especifico con los temas, es decir,
no dejarlo “tan suelto”, son definir exactamente qué era lo que queria decir,
escoger muy bien las palabras, como armar las frases para que sonara bien y
se pudiera comprender, ademas de tener conocimiento del tema, lo cual
implica investigacion adicional, pero lo que mas me preocupaba, en un
principio, era cdmo tener un guion que fuera interesante, que se oyera bien, y
que me permitiera interactuar con los conductores del Noticiero y que luciera
visualmente, por lo menos para mi, mas acostumbrado al formato de la radio, la
television significd empezar de cero y re-conocer y re-definir mis habilidades (y
artimanas) de divulgacion para adaptarme a un medio como la televisién que
me estaba resultando sumamente dificil de manejar.

No habia muchas referencias de donde echar mano para tomar ideas y
que nos ayudara a mejorar nuestra seccion, asi que fuimos aprendiendo poco a
poco, a prueba y error.

Al principio, unicamente entregabamos imagenes a Produccion y ellos
las incluian durante la transmisién, otras veces sélo era aparecer a cuadro, y
posteriormente, se nos asigné una parte del set para interactuar con el
presentador, quien era exclusivo para la seccion de Ciencia, y que al paso de
los meses, se volvié el camardgrafo que nos ayudaba a hacer tomas fuera del

set.

¢ Qué hacemos?

1.- Por adelantado a cada Noticiero, definia el tema que se iba a tratar, lo
enviaba a los conductores y les hacia saber qué aspectos son los que queria
resaltar, asi, me podia de cuerdo con los de Produccién para indicarles el
orden en el cual necesitaba que se fueron colocando las fotografias o los
videos, sefialando la palabra clave o el momento en el que era necesario que
entrara el apoyo, y por supuesto, los conductores debian saberlo también para

poder formular sus preguntas, pues como paso durante la primera intervencion,



el conductor hizo una pregunta fuera de contexto lo cual, si bien no tuvo mayor
problema, si hizo notar su falta de conocimiento del tema.
2.- Cuando se llegaban a grabar capsulas para transmitirse no representaba
ningun problema, unicamente debiamos llevar al camardégrafo, instalarnos en el
cubiculo o en el laboratorio del investigador o el entrevistado, recoger las
imagenes y llevarlas a la sala de edicidbn para preparar el material que se
pondria en el noticiero, como seccion o como un apoyo para la entrevista con
los conductores.
3.- Como se menciond antes, casi un afo después de que saliéramos al aire
con la seccion, el Productor decidié asignarnos a un entrevistador especifico
para la seccion de Ciencia y Tecnologia, ya no lo harian los conductores
principales, y por esa razén, se acondiciond otra seccion del set de television
para que ahi, el entrevistador pudiera interactuar con nosotros, lo cual, debo
decir, mejoré muchisimo el dinamismo de la seccién.
4.- Solo en contadas ocasiones hemos realizado experimentos en el set, por lo
complicado que puede resultar y por el estilo del noticiero, pero considero que
€s una opcion.

Una de las dificultades que tenemos que enfrentar es la falta de tiempo
que puede dedicarse a esta actividad en particular, tanto por parte de los
reporteros de la seccion y del equipo técnico, como de los investigadores.

“0O todos coludos...o todos rabones”
El incluir la seccion de Ciencia en el noticiero supuso que los conductores
tuvieran que estar enterados del tema antes de iniciar la transmisién, con el fin
de estar al tanto del tema que se iba a tratar. Lo anterior “empataba” las cosas,
pues nosotros no sabiamos sobre produccion televisiva y los conductores no
sabian de ciencia, asi que tuvimos que aprender uno del otro.

Resultado de este aprendizaje se pudo constatar cuando un par de
reporteros hicieron un trabajo sobre la exploracion al planeta Marte, y fueron

ellos los que realizaron la investigacion, encontraron los videos y estructuraron



el programa y nos pidieron que les ayudaramos en el contenido y en la
estructura del reportaje, es decir, tuvieron la iniciativa de hacer un reportaje de
un tema de ciencia, cuando antes, no se habria ni siquiera considerado la idea.

Lo anterior resulta interesante porque, este proyecto, como otros que
hemos realizado involucra necesariamente a Comunicologos, los cuales, por lo
menos en la UPAEP no contemplan la posibilidad de tratar ciencia en sus
programas de estudio: periodismo cientifico y divulgacion.

Una productora, al finalizar mi intervencion me tomo del brazo y me
sentd en unas gradas, donde se sienta el publico, y me dijo “Cuéntame mas de
los rayos ultravioleta y los infrarrojos del sol... es que me fui a la cama de
bronceado y ...;me puede causar cancer de piel?” y ahi me quedoé claro que
s6lo cuando tocas en alguna fibra personal del auditorio es cuando puedes
hacer la diferencia con la divulgacion, porque esta productora se pensara las
cosas antes de ir a una cama de bronceado o de exponerse en fopless en la
playa. La ciencia hace la diferencia, pero divulgarla y que eso haga un cambio
en la actitud de la gente, es aun mejor.

Tiempo después, esta misma productora me dijo —tiempo después- ‘es
que no es posible, tu que eres ingeniero estas haciendo cosas de comunicador;
cosas que ni siquiera nosotros estamos haciendo: escribes, editas, haces
entrevistas...” lo cual es un ejemplo claro de que no so6lo los jovenes sino que
también los profesionales de la comunicacion, por lo menos en el estado de
Puebla, no han considerado a la divulgacion de la ciencia como algo que puede
ser de interés publico, simplemente: la ciencia esta ausente en la television en
Puebla.

¢Divulgacion de la ciencia en Televisa Puebla?

En varias ocasiones hemos sido invitados a programas de Televisa Puebla
para hablar sobre ciencia: cuando hablamos de fisica llevamos equipo de
laboratorio para hacer experimentos (ahi si se prestaba hacerlos), la vida de
Galileo Galilei, energia, y mas recientemente, sobre el efecto de los celulares



en la salud de las personas, en este caso, por cierto, una de las presentadoras
estaba muy alarmada y queria que le explicara si era posible que con un celular
pudieran salir palomitas de maiz (la chica estaba realmente consternada),
seguramente dejaria de comer palomitas antes de dejar el celular.

Les cuento esto porque quiero hacer una reflexion respecto a los dos
tipos de divulgacion en la tele:

A pesar de que es Televisa y que evidentemente tiene un publico mas
amplio que el modesto canal 56 de la UPAEP, senti que mi trabajo de
divulgacion en Televisa era como un circo, y me explico: sentaba al conductor
en una silla giratoria y le daba una rueda de bicicleta para ese experimento de
momento angular, pero senti que estaba muy trivializado: la ciencia como una
atraccion de feria (y por television), pero no faltaba la explicacion del por qué
de un fenbmeno, eso si no faltaba. Y el caso mas reciente, ocurrié cuando me
invitaron para hablar sobre las microondas y las radiaciones electromagnéticas,
el tema se centré Unicamente en que si era posible o no “hacer palomitas”
usando teléfonos celulares. Lo cual me desilusion6 un poco al notar que
consideren eso interesante cuando hay una enorme cantidad de temas
relacionados, me senti como el “Divulgador amarillista”, pero, por otro lado,
también entendi que hay que darle a la gente herramientas (a través de la
divulgacién) para salir de dudas, a dejar su ignorancia o creencias erréneas
respecto a lo que les rodea, solo asi, y solo asi (y eso luego de pensarlo...) me
animaria a hacer divulgacion en Televisa Puebla.

Prefiero, por el momento, seguir produciendo la secciéon de Ciencia y
Tecnologia en el canal 56, donde puede darse mayor importancia al contenido
que al entretenimiento.

Una mezcla de ambos es necesaria: contenido y entretenimiento, para

una divulgacion de la ciencia en la television. Aun me debato en la idea.



Pero lo que si es un hecho es que en la UPAEP con este proyecto de
Ciencia UPAEP- Television estamos marcando la pauta, de como puede
hacerse divulgacion en la televisién universitaria, sobre todo porque estamos
involucrando a profesionales de distintas areas, con el fin de mostrar la ciencia
de manera amena, divertida y como algo que nos permite maravillarnos del

mundo.

Conclusiones

La divulgacion de la ciencia en la television en la UPAEP avanza poco a poco,
y hemos tenido que aprender sobre la marcha, pero nos ha permitido también
desarrollar habilidades que antes no teniamos, pues cada medio tiene su
propia manera y ventajas para reforzar la divulgacion.

Ciencia UPAEP-Televisién es un proyecto que se inicid en enero de
2004 y que tiene el objetivo de hacer divulgacion de la ciencia a través de la
television, en el Noticiero Enfoque en la Ciudad de Puebla.

Ciencia UPAEP- Television busca divulgar y presentar las
investigaciones realizadas en la UPAEP, pero también queremos presentar los
proyectos realizados en otras instituciones de educacidn superior y de
investigacion de la entidad, lo cual ayudaria a darle mayor variedad a la
informacion y sobre todo, de empezar a colaborar entre universidades para dar
a conocer la ciencia y sus descubrimientos a un numero mas amplio de
personas. En esto ultimo tenemos aun mucho por hacer, pues estamos
afianzando nuestra actividad, pero indudablemente creemos que la divulgacion
universitaria puede hacerse en conjunto, no aislada.

La participacion en este Noticiero, con la Seccion de Ciencia y
Tecnologia, supuso re descubrir y re definir habilidades y estrategias para la
divulgacion, que antes no habia considerado.

Hemos interactuado con Comunicélogos y reporteros para enriquecer nuestro
trabajo comun, lo cual ha traido una gran cantidad de experiencias, lo que
enriquece el trabajo de todos.



Debimos aprender a editar, iluminacion, redactar guiones, etc.
Las universidades o centros de investigacion podrian desarrollar sus propios
materiales para interactuar con los medios de comunicacion (television) para
dar a conocer sus actividades, mas alla de la nota periodistica breve y sin
fondo, que para colmo de males, repite los datos cientificos “como perico” sin
darle un contexto adecuado, y que a menudo presenta a la investigacion y a la
ciencia como algo “curioso”.

La ciencia hace la diferencia, pero divulgarla, y que eso haga un cambio
en la actitud de la gente, es aun mejor.
Como divulgadores debemos explorar nuevas formas, medios, estilos y todo lo
que esté a nuestro alcance para poder hacer mas variada nuestra actividad y

nuestra propuesta de divulgacién de la ciencia para el publico.

n



Educar para una ciudadania participativa en el bachillerato tecnolégico.

Victor Florencio Ramirez Hernandez
Salvador Delgado Robles

Resumen

El Modelo de la Educacion Media Superior Tecnolégica fue la base para realizar la
reforma del bachillerato tecnolégico, misma que se pone en marcha en agosto de
2004. Despues, tras un proceso de evaluacion y revisién de los programas de estudio
(establecido normativamente en el mismo Modelo) y en el marco del Sistema Nacional
de Bachillerato, se redisefiaron en sus propositos, en sus contenidos y se afiné la
propuesta didactica.

En el Modelo destaca el propésito de formar ciudadanos responsables,
gue sean capaces de tomar decisiones conscientes e informadas. Para ello se
propone desarrollar competencias que permitan a los jovenes elucidar y
resolver problemas en distintos ambitos, cuyas soluciones se planteen desde la
perspectiva del desarrollo sustentable. Lo anterior implica que conozcan
integren y apliquen conceptos y principios de las ciencias, la tecnologia y las
humanidades como medio para comprenderse a si mismos y a su entorno,
para conservar y mejorar al medio, y abordar las consecuencias sociales y
ambientales de la ciencia y la tecnologia. Esto supone que en los distintos
espacios curriculares se incorporen tematicas relevantes para los jévenes, que
les permitan arribar a ambitos de aplicacidén concretos.

Aunque estos rasgos estan presentes en todas las materias del plan de
estudios, destaca Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores. Esta materia ocupo
el espacio curricular del area histérico-social, y se organiza en tres asignaturas
que se abordan en los semestres nones. En ella se busca propiciar en los
estudiantes, desde un enfoque de competencias, procesos de conocimiento y
valoracion criticos del papel que historicamente han tenido y pueden tener la
ciencia y la tecnologia en la sociedad y naturaleza en lo relacionado con el
desarrollo sustentable, sociedad y cultura e historicidad, asi como promover su



participacion ciudadana en propuestas y decisiones sobre asuntos publicos de
ciencia y tecnologia que tengan que ver con el desarrollo sustentable, la
interculturalidad y una sociedad mas justa.

El trabajo en aula esta basado en hechos sociales en los que hay una
relacion particular entre la ciencia, la tecnologia y la relacién. Estas relaciones
se han organizado en 13 tematicas para los tres cursos: ambiente,
urbanizacién, crecimiento demografico, gestion democratica del riesgo,
alteridad y consenso, interacciones sociales derechos individuales y colectivos,
cultura global, culturas locales y relaciones interculturales, conflictos y violencia
asociados a los desequilibrios e inequidades sociales, redistribucion de los
recursos, sociedad del conocimiento, asi como relaciones y convivencia
internacional.

Metodologicamente el trabajo en aula incluye un conjunto de actividades
desarrolladas en tres momentos. El primero es para conocer las concepciones de los

estudiantes en relacién con un tema determinado. El segundo momento busca la

incorporacion de conocimientos técnicos y cientificos de la tematica propuesta.

Documento en extenso
1. ¢Cual es el contexto de la participacidon ciudadana en el bachillerato
tecnologico (BT)?

El Modelo de la Educacién Media Superior Tecnolégica (MEMST) fue la
base para realizar la reforma del bachillerato tecnoldgico iniciada en agosto de
2004.

El MEMST' establece, como parte de la gestién institucional, un sistema
de seguimiento y evaluacién (SIES) para conocer los resultados y asegurar el
mejoramiento continuo de los programas?. Asi, entre 2006 y 2007 se evaluaron,
revisaron y rehicieron los programas de estudio. El proceso de mejora encontro

un marco mas amplio con el Sistema Nacional de Bachillerato (SNB),

' Se puede hallar en http://cosdac.sems.gob.mx/
2
P 35.



impulsado a partir de 2007. En este contexto se redisefiaron los propdésitos y
contenidos de los programas y se afiné la propuesta didactica.

En el MEMST? destaca el propésito de formar ciudadanos responsables
que, ademas, sean capaces de tomar decisiones conscientes e informadas.
Esto se traduce en que los programas fueron organizados con base en
competencias para la vida y el mundo actual con sus retos, problemas y
caracteristicas. Luego, con la incorporacion del BT en el SNB esto se refuerza
mediante las Competencias Genéricas®. Pues al desarrollarlas se propone que
los jévenes puedan elucidar y resolver problemas en distintos ambitos, y que
planteen las soluciones desde la perspectiva del desarrollo sustentable.

Lo anterior implica que los estudiantes conozcan, integren y apliquen
conceptos y principios de las ciencias, las tecnologias y las humanidades.
Ademas, que estos conceptos les sirvan como un medio para comprenderse a
si mismos y a su entorno, para conservar y mejorar el medio, y para abordar
las consecuencias sociales y ambientales de las ciencias y las tecnologias.

Al disenar los programas en 2004 se procuro incorporar en los distintos
espacios curriculares temas relevantes para los jévenes en el sentido de que
les permitieran arribar a ambitos de aplicacion concretos. Aunado a los
contenidos y de manera fundamental se plante6 la forma de como realizar el
trabajo en el aula. La propuesta metodoldgica incluye secuencias didacticas
(SD), que son estrategias centradas en el aprendizaje con integraciéon de
contenidos. Aunque estos rasgos estan presentes en mayor o menor grado en
todas las materias del plan de estudios, destaca el caso de Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Valores.®

> Pp 14, 15, 18 y 23, entre otras.

¢ Aparecen en el documento Competencias genéricas y el perfil del egresado de la Educacion Media
Superior.

> http://cosdac.sems.gob.mx/programas.php



2. CTSyV: ensefar y aprender en contexto.

Esta materia ocup6 el espacio curricular que tenia el area historico-social en el
plan anterior. Es importante sefialar que en CTSyV esta incluida la filosofia, la
historia, otras ciencias sociales y la materia que se conocia como Métodos de
Investigacion. Pero a diferencia de las formas —aun dominantes- de ensefar
estas disciplinas, que es solo desde los conceptos, siguiendo una lista de
temas y subtemas, y dando prioridad a la memorizacién de definiciones, o bien
‘inventando” qué investigar, CTSyV es un estudio de la sociedad pero en
contexto.

En CTSyV, para propiciar el aprendizaje en contexto es necesario que
los profesores disefien SD para que los estudiantes trabajen en torno a hechos
sociales. Una caracteristica de los hechos sociales es que en ellos esté
presente una controversia, un conflicto o un dilema. En tanto controversia, en el
hecho social es posible distinguir varios actores, unos a favor y otros en contra
de un desarrollo cientifico o de una aplicacion tecnologica. De esta manera, los
actores sociales involucrados se caracterizan por algunos de los intereses,
concepciones y necesidades que entran en juego, los mas significativos
cuando hay un conflicto presente en un desarrollo cientifico o en una aplicacion
tecnologica.

Otra caracteristica de los hechos sociales es que al participar en las
actividades de la SD disefiadas en torno a ellos, los estudiantes puedan
abordar y construir los conceptos fundamentales de la materia: desarrollo
sustentable, sociedad-cultura e historicidad. Estos conceptos corresponden a
las areas en que la ciencia y la tecnologia han tenido impactos y pueden
tenerlos en la naturaleza y la sociedad.

Para que los estudiantes aborden y construyan los conceptos
fundamentales se presentan conceptos subsidiarios. En el caso del desarrollo
sustentable los conceptos subsidiarios son:



Recursos

Elementos naturales y culturales que
permiten la satisfaccion de
necesidades

Responsabilidad

Reconocimiento de las necesidades
de los otros seres humanos y de los
seres vivos, asi como de la
disponibilidad de los recursos y de las
obligaciones propias para con los
demas, los otros seres vivos, los
ecosistemas y el planeta

Crecimiento y desarrollo

Es la diferencia entre incremento de la
explotacion de los recursos, la
produccion y la distribucion de los
satisfactores.

Participacion social

Formas en que intervienen los
sectores de la sociedad para influir en
el curso de los acontecimientos

En el caso de sociedad-cultura los conceptos subsidiarios son:

Procesos de  aprendizaje
comunicacién simbdlica

por

En que los sujetos adquieren
informacion representacional, practica
o valorativa mediante relaciones en
las que no hay contacto humano
directo sino por interaccion con
medios que resguardan y procesan
informacion.

Procesos de  aprendizaje
experiencia social.

por

Procesos en que la adquisicion de
informacion se da al participar en
interacciones humanas directas.

Informacion representacional.

Caracteristicas y propiedades del
medio; incluye creencias, saberes,
conocimientos y lenguaje.

Informacion practica.

Como hay que actuar, lo que incluye a
las normas técnicas y morales.

Informacion valorativa.

Estados de cosas que son preferibles,
convenientes o valiosos; incorpora los
valores ético-politicos, estéticos vy
epistémicos, asi como las
preferencias.

Relaciones de produccion

Procesos de transformacion vy
apropiacion de la materia —naturaleza-
, beneficios mediante la obtencion de
productos, consumo (desigual) de




esos productos, acumulacién del
excedente para la inversion y metas
determinadas para la sociedad.

Relaciones de experiencia.

Accion de los sujetos humanos sobre
si mismos, las identidades bioldgicas y
culturales, la interaccion con su
entorno social y natural asi como las
formas de satisfaccion  de
necesidades y deseos.

Relaciones de poder.

Imposicidon de los deseos de unos
sujetos sobre otros basandose en la
produccion y la experiencia, el uso
potencial o real de la violencia, y a las
instituciones sociales como
reforzadoras de estas relaciones —
controles, limites y contratos sociales-.

Y en el caso de historicidad, los conceptos subsidiarios son:

Justicia social.

Distribucidn de recursos y de riesgos,
la  satisfaccion de necesidades
basicas, la integracion versus la
exclusion social, asi como el desarrollo
de las capacidades y el bienestar
social.

Modos de produccion — modos de
desarrollo.

Formas de interaccion social y con la
naturaleza en dependencia de los
entornos tecnoldgicos y los sistemas
de produccién.

Formas de
organizacion.

convivencia y

Como se dan las interacciones
humanas tecnolégicamente mediadas
0 no, y como se dan los procesos de
asociacion regulados por conjuntos de
normas en funcion de determinados
fines.

Hecho historico.

Irrepetibilidad y caracteristicas
distintivas de un hecho social.

Cambio social.

Condiciones que se madifican,
elementos que permanecen y factores
que influyen en el transito de un modo
de produccién o de desarrollo a otro,
de una forma de convivencia o de
organizacion a otra.




3. ¢ Como favorecen los hechos sociales a la participacion ciudadana?

Se ha escogido el trabajo con hechos sociales, como han sido caracterizados
lineas arriba, con base en la idea de aprender a valorar criticamente. Primero
porque cuando las personas enfrentan una situacién en la que deban sopesar
elementos y tomar una decision, en la que hay posturas a favor y en contra, es
cuando estan en situacion de desarrollar competencias para valorar
criticamente. Segundo, porque previo y paralelo al proceso de aprender a
valorar, los estudiantes deben aprender a adquirir bases, es decir, a obtener
elementos conceptuales e informaciones, y evaluar si esas informaciones les
permiten sustentar sus decisiones. Esto, en el programa de CTSyV,
corresponde a aprender a conocer criticamente. Tercero, otra orientacion a
la que da lugar el hecho social es que permite a los estudiantes aprender a
participar responsablemente. Cuando se habla de “responsablemente” se
esta indicando que en la satisfaccion de necesidades o deseos se tome en
cuenta a los demas (incluidos otros seres vivos), sus deseos y necesidades®.
Pero también desde la historicidad, la responsabilidad consiste en reconocer
las consecuencias de los propios actos en la naturaleza y la sociedad.

Para lo anterior, en los hechos sociales es necesario que se
contrapongan lo dado a la sociedad (naturaleza) y lo construido por la sociedad
(cultura), el individuo y el entorno, el individuo y la colectividad, o bien intereses
contrapuestos y perspectivas distintas de individuos y colectividades respecto
de una aplicacion tecnoldégica o de un desarrollo cientifico. Estas
contraposiciones se inscriben en las dimensiones en las que el ser humano ha
desarrollado histéricamente sus actividades tecnoldgicas y cientificas.

Es necesario considerar que los hechos sociales deberan estar
relacionados con la ciencia y la tecnologia como formas de entender al mundo
que permitan modificar -0 conservar- las concepciones para el reconocimiento -

o el desconocimiento- de los demas (de su otredad), y como elementos que
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den la posibilidad -o la imposibilidad- de consensuar y emprender acciones
conjuntas entre culturas para un mutuo beneficio.

También en este caso es importante que los hechos sociales posibiliten
que los estudiantes hagan un recorrido por los procesos y factores de los
cambios sociales, por las acciones humanas que en los ambitos cientificos y
tecnolégicos tienen impactos en la justicia y el bienestar sociales,

promoviéndolos o frenandolos.

4. Competencias ciudadanas.

En el sentido expuesto atras, el programa de CTSyV ha sido organizado para
que, frente a un problema, una controversia o una toma de decision relativos a
un hecho social en el que haya una aplicacion tecnolégica o un desarrollo
cientifico, los estudiantes movilicen conocimientos, actitudes y habilidades que
les permitan desarrollar competencias para conocer criticamente, valorar
criticamente y participar responsablemente en asuntos publicos de ciencia y
tecnologia. El conocimiento critico incluye practicas cognitivas para generar,
evaluar y usar el conocimiento. La valoracion critica incluye practicas para
identificar y enjuiciar valores. Y aprender a participar responsablemente incluye
practicas para organizar, proponer acciones y realizarlas.

Competencias de CTSyV.

Conocer Generar | | Problematizar
criticamente Disefiar un proceso para responder ese
problema

Analizar y criticar fuentes

Seleccionar informacién

Construir respuestas

Concebir, preparar y realizar estrategias
para comunicar la investigacion.

Tomar parte en procesos dialégicos de
(re)construccion de conocimientos

Tomar parte en procesos dialégicos de
(re)negociacion

Tomar parte en procesos dialégicos de
consenso.




Evaluar || Pertinencia

Aceptabilidad

Adecuacion de la informacién para
conocer el hecho, solucionar el problema,
participar en la controversia o tomar la
decision.

Usar | Aplicar los conceptos subsidiarios y su
conocimiento del hecho social derivado de
ellos asi como otros conocimientos
relacionados.

Valorar criticamente | Identificar valores
Enjuiciar valores

Participar Organizarse
responsablemente Proponer acciones
Realizar acciones

5. Organizacion curricular.

CTSyV esta distribuida en tres asignaturas que se imparten en los semestres
nones. Se busca que los estudiantes desarrollen las competencias para
conocer y valorar criticamente el papel que han tenido y pueden tener la
ciencia y la tecnologia en la sociedad y naturaleza. Esta relacion se plantea de
diferente manera dependiendo si es conocer o valorar y participar. En el plano
de conocer se pretende que los estudiantes construyan los conceptos de
desarrollo sustentable, sociedad-cultura e historicidad. En los planos de valorar
y participar, la intencibn del programa aspira a que los estudiantes se
involucren en acciones para el desarrollo sustentable, la interculturalidad y la
construccion de una sociedad mas justa.

Como ya se ha sefalado, un insumo para el disefio de SD y el trabajo en aula
son los hechos sociales. En ellos hay una relacion particular entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad. Esta relacién es propicia para que los estudiantes
aprendan a conocer y valorar los impactos de la ciencia y la tecnologia en la
sociedad. Las relaciones entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad se han
organizado en 13 temas distribuidos en los tres cursos.




Dado que en el primer semestre el desarrollo sustentable aparece como
concepto a ser construido y como desideratum que movilice la valoracién y la
participacion, se aborda a la ciencia y la tecnologia en relacion con el ambiente,
la urbanizacion, el crecimiento demografico, y la gestion democratica del riesgo
ambiental. En el segundo semestre, donde el concepto es sociedad-cultura y el
desideratum es la interculturalidad, se aborda a la ciencia y la tecnologia en
relacion con la alteridad y el consenso, las interacciones sociales, los derechos
individuales y colectivos, las culturas global, locales y las relaciones
interculturales. Finalmente, en el tercer curso, en el que el concepto es la
historicidad y la aspiracion esta en la construccion de una sociedad mas justa,
se aborda la relacion de la ciencia y la tecnologia con los conflictos y violencia
asociados a los desequilibrios e inequidades sociales, la redistribucion de los
recursos, la sociedad del conocimiento, asi como las relaciones y convivencia

internacional.

6. ¢ Como trabajar en el aula?

En cuanto a la propuesta de trabajo, las estrategias centradas en el aprendizaje
se concretan en Secuencias Didacticas que incluyen series de actividades en
tres momentos.

Apertura. Se realiza con la intencién de que los sujetos del proceso
educativo (estudiantes y profesor) identifiquen cuales son los saberes del
estudiante que se relacionan con los contenidos de la SD. También con la
intencion de que al identificar los saberes de sus estudiantes, el profesor tome
decisiones sobre las actividades que se realizaran en el momento de
desarrollo. Y para que el estudiante, en el desarrollo o el cierre, contraste sus
saberes previos con los adquiridos en la SD y reconozca lo que aprendid.
Ademas, es el momento para que el estudiante relacione sus experiencias con
los contenidos, se interese en ellos, genere expectativas acerca de los mismos,

y experimente el deseo de aprenderlos.
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Desarrollo. En este momento se busca desarrollar o fortalecer
habilidades practicas y de pensamiento que permitan al estudiante adquirir
conocimientos en forma sistematizada y aplicarlos en diferentes contextos.
Ademas que asuma responsablemente las consecuencias de la aplicacion de
esos conocimientos. En el desarrollo el estudiante, al realizar actividades con
diferentes recursos, aborda contenidos cientificos, tecnolégicos o humanisticos.
Contrasta esos contenidos con los saberes que tenia y que recupero e
identifico en la apertura. Y mediante esa contrastacion los modifica, enriquece,
sustituye o bien incorpora otros. Con base en el proceso anterior, en el
desarrollo se propicia que el estudiante sistematice y argumente sus saberes;
ademas, que los ejercite o experimente, y que transfiera su aprendizaje a
situaciones distintas. También se promueve que el estudiante adquiera o
desarrolle razones para aprender los contenidos que se hayan abordado en la
SD. Como una etapa anterior a finalizar la SD, el desarrollo es la oportunidad
para diagnosticar cual es el aprendizaje alcanzado y corregirlo o mejorarlo,
segun sea el caso.

Cierre. Se realiza con la intencion de que el estudiante identifique los
contenidos que aprendi6 en la apertura y el desarrollo. En el cierre, el profesor
debe propiciar que el estudiante identifique los contenidos que se desarrollaron
o construyeron en la SD, asi mismo que realice una sintesis de sus
aprendizajes y los valore desde distintas perspectivas.

Vale senalar que algunas formas de trabajo como los Casos Simulados y
los Proyectos, en su estructura corresponden con este planteamiento o se les

puede hacer corresponder.

7. Transdisciplinariedad.

En el apartado 2 hablamos de la conexion que propician los hechos sociales
con la vida diaria, la sociedad y el mundo. Una educacién que aspire a ser para
la vida y para la sociedad no puede aislarse de ellas. Esto, ademas de las tres

grandes competencias que se pretende desarrollar, lleva a pensar en los
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conceptos y en los cursos de accion. Los conceptos, a su vez, pueden
abordarse en contexto o descontextualizadamente.

La propuesta es transdisciplinaria, en el sentido de que para abordar los
hechos sociales y proponer soluciones a los problemas que en ellos se
encuentren no bastan las disciplinas tradicionales ni sus métodos.

Al encarar el desarrollo sustentable, la interculturalidad y la justicia social
es ineludible enfrentar problemas de la realidad para ser resueltos. Para
solucionar problemas es necesario conocer, y para construir una sociedad
diferente también es necesario conocer. El conocimiento tradicionalmente ha
sido aportado desde las disciplinas. Pero si éstas permanecen aisladas, lo que
ofrecen es una visidbn fragmentada. ;Corresponde esta parcelacion con la
realidad, es decir, la realidad esta constituida por elementos y hechos aislados?
La solucidn de problemas actuales, que son complejos, exige una vision
integradora. De tal manera, para su conocimiento asi como para su solucion, la
alternativa esta en ubicarse en otra éptica y contemplar las relaciones de la
humanidad con la naturaleza desde enfoques distintos. Y si esto es cierto con
el desarrollo sustentable, lo mismo ocurre cuando se abordan problemas
colectivos que requieren de la participacion publica.

Al coadyuvar en la educacion de los estudiantes como futuros
ciudadanos, hay que tener en cuenta que ellos seran los responsables para
decidir sobre la sociedad en que viviran su generacion y las siguientes.

Hay que educar frente a una realidad que se transforma planetaria,
social y econdmicamente, que se caracteriza por la falta de equidad social, asi
como por la acumulacion casi ilimitada de bienes materiales, por la ausencia de
consideraciones éticas relativas al presente y a las futuras generaciones, por la
amenaza de una hegemonia militar y de hegemonias econdmicas, por el
creciente peligro de una homogeneizacién cultural y una crisis ambiental, por la
obsolescencia educativa, por la ingobernabilidad social y por el desempleo.

Es necesario desarrollar las competencias para contextualizar y

relacionar, tomando en cuenta que todos los problemas que enfrentan los
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habitantes del tercer milenio demandan un esfuerzo de reflexidén y decisién que
exige conocimientos, modelos de gestion y de organizacion cada vez mas
interrelacionados y globales.

Asi, ¢como responder a estas consideraciones mediante el trabajo en el
aula? En CTSyV no se trata de desarrollar temas sino de disefar rutas de
aprendizaje en las que se recreen situaciones que pongan a los estudiantes en
condicion de experimentarlos como actores sociales que deben valorar y tomar
decisiones fundamentadas, es decir, convertir al aula en un ambito de
experimentacion social.

La exposicion de temas generalmente se hace desde las disciplinas. La
interdisciplinariedad transfiere métodos de una disciplina a otra. Pero al igual
que la multidisciplinariedad, permanece encerrada en el espacio de la
disciplina. El conocimiento que ambas ofrecen aporta claridad conceptual pero
sigue siendo parcial y no corresponde a la realidad, pues ésta no se divide en
parcelas donde solo haya economia, o politica, o sociologia, o historia...

En tanto en CTSyV se trata de conocer critica propositivamente y de solucionar
problemas que corresponden a la realidad, relativos a asuntos publicos, la
propuesta es la transdisciplinariedad.

En este sentido, si la realidad actual se caracteriza por la existencia de
problemas inéditos, que cada vez se van tornando mas complejos y diversos,
las disciplinas carecen de las herramientas conceptuales y metodoldgicas que
por si mismas permitan abordarlos y solucionarlos de manera efectiva. La
comprension y solucién de tales problemas requieren que de manera colectiva,
y mediante aportaciones disciplinares y no disciplinares, se forjen nuevos
conceptos y métodos que no son propios ya de ninguna disciplina en particular,
sino que resulten de la cooperacion de diferentes saberes y formas de actuar.
Esta manera de enfrentar los problemas es precisamente la caracteristica del
trabajo transdisciplinario en CTSyV.
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El impacto de la publicidad de alimentos y medicamentos en la
Comunicacion de las Ciencias Biomédicas

Salomén Shamosh Halabe
Instituto de Investigaciones Filosoficas, UNAM
e-mail: s shamosh@hotmail.com

Resumen

Las ciencias de la salud y sus aplicaciones tecnoldgicas parecen tener, en la
actualidad, soluciones para cada problema de salud que enfrenta nuestro
planeta. Nuevos medicamentos aparecen y pretenden resolver desde un dolor
de cabeza, acidez estomacal, fiebre, infecciones, niveles elevados de azucar y
colesterol, hipertension y diarreas, hasta los mas poderosos tratamientos para
detener el crecimiento de un tumor o evitar la propagacién misteriosa de los
virus.

Vivimos en el seno de comunidades enfermas, que buscan soluciones
rapidas sin posibilidad alguna de ir a la causa real de los diferentes problemas
que enfrentamos los seres humanos. Todo esto repercute de manera negativa
y en potencia en la sociedad que recibe informaciones a medias; remedios
biomédicos de primer nivel que van directo al efecto y no a la causa. Asi con el
paso de los afnos en el tiempo, tenemos sociedades completas que viven
buscando corregir la parte visible de los problemas sin entender jamas su
origen, la semilla.

Aparece la gastritis, buscan el antiacido. Dolor de cabeza, y ya tienen el
analgésico listo para tragarlo con agua. Una simple gripe que venia a limpiar, el
médico manda algo para cortarla. Lo facil termina resultando siempre estéril.

Lavoisier expresaba acertadamente que el hombre no muere, se mata, y
es que nos encanta a los humanos tapar gota tras gota de la gotera y parecen
ser pocos los que suben a las azoteas e impermeabilizan de nueva cuenta
antes de la llegada de las lluvias. Vivimos apagando fuegos con aguas que se
terminan y a veces es la misma agua que apaga al fuego la que nos quema.

Por ejemplo, se nos ha olvidado el papel fundamental de la alimentacion



natural en la salud. Comemos tan solo por el deleite y el placer, olvidandonos
de lo principal que viene a ser lo nutrimental. Somos presa facil de la publicidad
masiva y es ella la que educa a nuestro paladar, sin importar el efecto del
malestar. Y asi, los seres humanos consumimos cada vez menos frutas,
verduras, cereales y microalgas fundamentales en la salud y en la prevencion
de enfermedades.

Las grandes empresas farmaceéuticas, que desafortunadamente son las
que respaldan muchas de las investigaciones biomédicas, situacion que ha
sido generada por los mismos cientificos, se atreven a anunciarse en la
television, invitando al auditorio a comer lo que sea, con tal de vender su
potente antiacido que al eliminar la acidez oculta su verdadero rostro y fomenta
los malos habitos. ¢Hacia donde vamos? Los médicos de hoy curan con
medicamentos y se han olvidado del principio fundamental de la Medicina
hipocratica que asegura que los alimentos son los medicamentos reales.

La investigacion sirve mas a las grandes empresas, en su
mercadotecnia, pasando por encima de la propensa sociedad, que es

realmente la que la necesita.

Documento en extenso

“Todo auténtico fildsofo de la ciencia tiene dos finalidades: la una tedrica y la
otra practica. La primera es entender la investigacion cientifica y algunos de
sus resultados. La otra es ayudar a los cientificos a afilar conceptos, refinar
teorias, examinar métodos, poner al descubierto supuestos filosoficos,
participar efectivamente en controversias cientificas y sembrar dudas acerca de
hallazgos que parecen incontrovertibles. Ambas finalidades se

1

complementan.” Mario Bunge

! Bunge Mario, La investigacion cientifica, Siglo XXI Editores, Madrid, Espaia, 2000,
p. 776



La investigacion en el area biomédica, desde siempre, ha generado
interrogantes en cuanto a la aplicacion de los conocimientos generados en la
sociedad. En torno a esta inquietud, se presentan reflexiones y experiencias
concretas, las cuales pretenden analizar, desde la 6ptica de la filosofia de la
ciencia, al quehacer cientifico y su impacto en la poblacion. Principalmente me
referiré a situaciones generadas por la ciencia, en el seno de la sociedad y en
menor medida, por falta de espacio, a las generadas por la tecnologia.

Uno de los objetivos principales de cualquier investigador es el de
publicar y dar a conocer sus resultados; es una lastima que en la actualidad el
hecho de escribir articulos en revistas reconocidas, se haya convertido, en la
mayoria de los casos, en un asunto de reconocimiento, quedando opacada la
propia divulgacion cientifica. Suele importar mas, el reconocimiento que se
obtiene al publicar, que el mensaje mismo que se pretende transmitir a la
sociedad. A continuacion trataré de demostrar el hecho de que la verdadera
divulgacion, al servicio de la sociedad, comienza con la vida congruente del
propio investigador y como éste es parte integral de lo que él mismo investiga.

Recientemente en una conferencia sobre cancer, un reconocido
investigador relacionaba con detalle los multiples riesgos de los fumadores,
estudiados por las ciencias biomédicas, para contraer la tan afeja enfermedad.
Su conocimiento del tema, los avances que relataba y su provocativo manejo
de la palabra, sorprendian al entusiasta auditorio. Unas horas después de
terminada la elocuente charla, mi atencion fue llamada por el humo abundante
que trataba de escapar de los pasillos. No pude dejar de mirar lo que mis ojos
me decian y es que el olor a tabaco provenia del mismo que tanto
conocimiento sobre oncologia poseia. Analogamente se observa que cuatro
afnos de estudios no sirven al dentista para dejar los chicles y el azucar blanca,
ni al bidlogo para separar la basura o al egresado de la escuela de nutricion
para abstenerse de comer tacos de carnitas en la via publica. Y mas adelante,
las maestrias y los doctorados con su gran aporte de conocimiento, parecen
estar lejos de su aplicacion en la propia vida del investigador.



Sin embargo, el investigador serio estara siempre obligado en sus
busquedas a completar su saber con la aplicacion del mismo.?

La ciencia debe contemplarse como una parte esencial de la persona;®
surge la interrogante: ;Qué tanto puede aportar un investigador biomédico
sobre el cancer, si él mismo fuma?

Dentro de las observaciones simples acerca del proceso del
conocimiento, se define a la percepcion, como un proceso en el que un
determinado estimulo causa una modificacion en el estado cognitivo, que a
veces consiste en la adquisicion o en el fortalecimiento de una creencia.* Por lo
tanto, considero que el investigador, experto en cancer y fumador constante, no
logra tener una percepcion real de lo que investiga a pesar de su conocimiento,
pues no adquiere ni fortalece sus creencias, simplemente continua fumando,
aunque por su conocimiento profundo del tema, él deberia ser el responsable
de dar un mensaje a la sociedad, a la que llega finalmente deformado por la
falta de congruencia.

“Mucha gente tiene un modo unidimensional de entender la ciencia.
Algunos, porque la ven como un instrumento util, del que no conviene
prescindir porque es necesario para la riqueza y el bienestar, pero que no dice
nada sobre las cuestiones que importan verdaderamente a los seres
humanos.”

La congruencia es columna vertebral en la investigacion cientifica y
cuando falta es el talon de Aquiles de su divulgacion. Asimismo el investigador
debe entender que entrar en el camino de la epistemologia, es descubrir las
piedras en el pantano, es reconocer que las reflexiones propias o ajenas

2 Cfr; Raynaud de la Ferriere Serge, La Ciencia verdadera, Sintesis Editores, Buenos
Aires, Argentina, 1971, p. 284

3 Cfr; Fernandez-Rafiada Antonio, Los muchos rostros de la ciencia, FCE, México D.F.
2003, p. 30

* Cfr; Kitcher Philip, The advancement of Science, Oxford University Press, Nueva
York, EUA, 1993, p. 63

> Fernandez-Rafiada Antonio, Op cit; p. 28



pueden estar sujetas a error, y que no podemos fiarnos a la ligera de ningun
pensador, sino reflexionar uno mismo, siguiendo, si, el proceder de los mas
grandes y los mas influyentes.®

Al no haber congruencia y reflexion, la informacion penetra deformada
en la sociedad ofreciéndole unicamente soluciones de corto plazo.

¢, Cual es el impacto de los avances tecnoldgicos en la sociedad y en la
naturaleza? Los avances en las ciencias médicas y odontolégicas siguen, cada
vez mas, un camino fructifero y vertiginoso. El desarrollo desmedido en
diagnostico, fisiologia, biologia celular, farmacologia, genética, ingenieria
biomédica y biotecnologia, por mencionar solo algunas areas, va en aumento
constante. Las ciencias de la salud y sus aplicaciones tecnoldgicas parecen
tener, en la actualidad, soluciones para cada problema de salud que enfrenta
nuestro planeta. Cada dia se dan a conocer herramientas vanguardistas en el
diagnostico, desde la radiologia hasta la tomografia computarizada sin olvidar
el ultrasonido y los avances en la bioquimica de laboratorio. Nuevos
medicamentos aparecen y pretenden resolver desde un dolor de cabeza,
acidez estomacal, fiebre, infecciones, niveles elevados de azucar y colesterol,
hipertension y diarreas, hasta los mas poderosos tratamientos para detener el
crecimiento de un tumor o evitar la propagacion misteriosa de los virus.

Uno puede inferir, por el hecho de vivir en una época de avances tan
notorios, como los que presenciamos cada que sale el sol, que vivimos en un
mundo libre de enfermedad y dolor, pero la realidad es otra.

¢, Como acercar al publico a la comprensién de estos avances? Y mas
aun, ¢ Como beneficiar verdaderamente a la sociedad con dichos avances?

Lo curioso y tal vez enigmatico; pero que no ha distraido a los
investigadores en sus laboratorios e institutos, es la intensa propagacion de
enfermedades que azotan a la humanidad sin piedad. Ahora la diabetes y los

niveles altos de colesterol, por citar un ejemplo, se han convertido en una

% Cfr; Ponce Rivas Antonio, La duda y lo definitivo, Aladas Palabras editorial, México
DF, 2006, p. 13



amenaza infantil y el cancer, de la mano con el sida, matan sin perdonar en
todos los niveles de la sociedad. Vivimos en el seno de comunidades enfermas,
que buscan soluciones rapidas sin posibilidad alguna de ir a la causa real de
los diferentes problemas que enfrentamos los seres humanos. Todo esto
repercute de manera negativa y en potencia en la sociedad que recibe
informaciones a medias; remedios biomédicos de primer nivel que van directo
al efecto y no a la causa. Asi con el paso de los afios en el tiempo, tenemos
sociedades completas que viven buscando corregir la parte visible de los
problemas sin entender jamas su origen, la semilla.

Aparece la gastritis, buscan el antiacido. Dolor de cabeza, y ya tienen el
analgésico listo para tragarlo con agua. Una simple gripe que venia a limpiar, el
médico manda algo para cortarla. Lo facil termina resultando siempre estéril.

Lavoisier expresaba acertadamente que el hombre no muere, se mata, y
es que nos encanta a los humanos tapar gota tras gota de la gotera y parecen
ser pocos los que suben a las azoteas e impermeabilizan de nueva cuenta
antes de la llegada de las lluvias. Vivimos apagando fuegos con aguas que se
terminan y a veces es la misma agua que apaga al fuego la que nos quema.

¢ Estaran los investigadores implicados en la generacion de sociedades
buscadoras de remedios rapidos? Esto lo podemos entender a través de lo que
explica el Psicologo Erich Fromm, en el sentido de que, el ser humano, en lugar
de ser uno mismo, de desarrollar su personalidad y sus potencialidades
propias, se identifica con los objetos que posee -con independencia completa
de su posible utilidad-, de manera que se anula su yo personal.”

¢, Cual es el papel de la sociedad ante los nuevos descubrimientos y
desarrollos cientificos? Nuestra sociedad, a pesar de los adelantos que ha
alcanzado, vive enferma, desde el académico de doctorado, hasta aquellos que
estudiar nunca lograron. Es increible que todos sean propensos al colesterol
alto y a la diabetes, la hipertension y los infartos. Cuesta entender que no es el

7 Cfr; Fromm Erich, ¢ Tener o ser?, FCE, México DF, 1978



conocimiento el que nos salva. Seres que saben tanto; pero poco aplican el
conocimiento en su vida diaria, son enciclopedias que se quedan cerradas por
sus propias manos. Es ese conocimiento que a falta de uso se va afiejando y
ahi permanece guardado y sin hacer el cambio tan anhelado.

Por ejemplo, se nos ha olvidado el papel fundamental de la alimentacion
natural en la salud. Comemos tan s6lo por el deleite y el placer, olvidandonos
de lo principal que viene a ser lo nutrimental. Somos presa facil de la publicidad
masiva y es ella la que educa a nuestro paladar, sin importar el efecto del
malestar. Y asi, los seres humanos consumimos cada vez menos frutas,
verduras, cereales y microalgas fundamentales en la salud y en la prevencion
de enfermedades.

Las grandes empresas farmacéuticas, que desafortunadamente son las
que respaldan muchas de las investigaciones biomédicas, situacion que ha
sido generada por los mismos cientificos, se atreven a anunciarse en la
television, invitando al auditorio a comer lo que sea, con tal de vender su
potente antiacido que al eliminar la acidez oculta su verdadero rostro y fomenta
los malos habitos. ¢Hacia donde vamos? Los médicos de hoy curan con
medicamentos y se han olvidado del principio fundamental de la Medicina
hipocratica que asegura que los alimentos son los medicamentos reales.

“La fortaleza del paciente se debe tomar en consideracion, el estilo de la
enfermedad, la constitucién del ser humano y el régimen habitual del paciente,
no sélo en lo que concierne a los alimentos, pero también en las bebidas.”®

Y lo mas triste es que, al haberse olvidado de que el gran error estriba
principalmente en la dieta, se ha invertido el principio proclamado por el padre
de la Medicina, al grado de que hoy una gran parte de nuestra sociedad no
puede vivir ya sin medicamentos, son parte de su alimentacion diaria. La

investigacion sirve mas a las grandes empresas, en su mercadotecnia,

® Britanica Great Books, Encyclopedia Britannica, Hippocratic Writings, Tomo X,
Harvard University Press, 1952, p. 31



pasando por encima de la propensa sociedad, que es realmente la que la
necesita.

Resulta importante mencionar que los conocimientos sobre
epistemologia y el dominio del método cientifico en los protocolos de
investigacion, deberian ser parte integral de la formacion académica de los
investigadores y reflejar, ademas, su estilo de vida congruente. Sin embargo,
puede sonar paraddgjico, pero la mayoria de las personas dedicadas a la
investigacion cientifica, y que contribuyen al desarrollo y progreso de la
disciplina que cultivan, no podrian formular con precision su concepto de lo que
es la ciencia, ni fijar los propésitos que persiguen, ni detallar los métodos que
emplean en sus estudios, ni justificarlos.’

Luego pasan su vida entera investigando todo, hasta lo imposible por
encontrar medicamentos costosos y temporales a la enfermedad, cuando
saben que la prevencion es fundamental. Pero sobre eso que es lo verdadero y
lo de utilidad jamas investigan, uno porque no deja dinero, segundo ya que ni
ellos mismos estan convencidos, a pesar de tener la informacion. Y luego, si es
un médico, tiene la osadia, en su consulta, de decir a su moribundo paciente
que no hay nada mas que hacer por su vida. Pretenden, por el simple hecho de
dar el calificativo de “cientifico” a alguna afirmacion, razonamiento o
investigacion, que tiene algun tipo de mérito o una clase especial de fiabilidad.
Abusan del hecho de que la ciencia goza de una alta valoracion.™

Pero, ¢Donde esta la ciencia verdadera? ¢;Cual es este “método
cientifico”, que, segun se afirma, conduce a resultados especialmente
meritorios o fiables?"’

La ciencia es esencialmente una actividad enfocada a resolver

problemas. De hecho la prueba mas importante y la primera, para cualquier

? Cfr; Pérez Tamayo Ruy, ;Existe el método cientifico? CFE, México DF, 2004, p. 266
19 Cfr; Chalmers Alan, ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Siglo XXI editores, Madrid,
Espafia, 2003, p. XIX

" Ibidem.



teoria, es comprobar que ésta provee respuestas aceptables a preguntas
interesantes, es decir, que aporta soluciones satisfactorias a problemas
importantes. Si los problemas representan el punto focal del pensamiento
cientifico, entonces las teorias son el resultado final. Si los problemas
constituyen las interrogantes de la ciencia, son las teorias las que formulan las
respuestas.'?

Ademas, es importante mencionar aqui que la ciencia ofrece elementos
de conocimiento que resultan indispensables para analizar correctamente una
situacién o problema y la moral no puede ignorarlos.™

Si bien, es cierto que es importante apreciar los aportes de la
investigacion en las ciencias biomédicas. No podemos ni debemos abdicar de
la ciencia ni de la tecnologia, pero si tenemos que afanarnos en entenderlas
mejor y en integrarlas con los otros tipos de conocimiento, como son el arte, la
literatura, la filosofia o la psicologia.™

“El recelo a la hipotesis ha llegado a tal punto que el analisis de detalles
se ha convertido en una cosa asaz corriente, en una especie de pasatiempo
puramente objetivo que ha perdido su sentido inicial.”"®

¢Donde ha quedado el panorama filosofico o sintético? Los altos
estudios cientificos se alejan cada vez mas de las materias que se llaman
serias. Hoy nos es facil llamar ciencia oculta a todo lo que aparece lejos de
nuestro alcance, a pesar de ser personas con una “buena instruccion
académica”, y asi la parte anatomica de muchas ciencias se ha convertido en

una simple seccién del estudio verdadero; la astronomia sin astrologia

12 Cfr; Laudan Larry, Progress and its problems, UCLA Press, Londres, Inglaterra,
1977, p. 13

B Cfr; Agazzi Evandro, El bien, el mal y la ciencia, Tecnos, Madrid, Espaia, 1996, p.
375

4 Cfr; Fernandez-Rafiada Antonio, Op cit; p. 22

1> Raynaud de la Ferriere Serge, Op. cit; p. 283



ignorando la astrosofia, la fisica que se olvida de la magia, la quimica que ya
no quiere saber nada de la alquimia y la teologia que opaca a la teurgia.'®

La filosofia de la Medicina es una ciencia que considera a la Medicina
como un todo. Estudia su posicion en la humanidad, en la sociedad, en el
estado y en las escuelas médicas, engloba toda la historia de la medicina. Para
Szumowsky, ésta revela los problemas mas generales de la filosofia de la
biologia. Asi la filosofia de la Medicina debe acercarnos con la l6gica médica, la
ética médica y la metafisica médica."”

Los investigadores de hoy reconocen que la naturaleza es una, eso lo
han sabido transmitir, pero lo importante es saber como es una. Einstein
afirmaba que lo mas incomprensible del mundo es que sea comprensible.

Resulta interesante analizar el capitulo primero del Génesis, en la Biblia,
en donde se muestra que la vida surgié como una cadena que culmina en el
ser humano, pero la Biologia no ha presentado todavia en forma integral
dicha secuencia, lo que origina que el ser humano se perciba a si mismo
separado del resto de la vida en la Tierra con los consiguientes dafos
ecologicos e irrespeto a la Naturaleza y a si mismo. Una teoria biolégica mas
integradora daria bases para una mejor convivencia entre el ser humano y la
naturaleza.

“La ciencia da poder al hombre -un inmenso poder-, pero no le dice como
debe usarlo. Su ejercicio es una afirmacidén ética si se hace en pos de la
verdad. Pero ese afan noble puede prostituirse -y asi se hace muchas veces-,
cuando se pone al servicio de intereses que atentan contra la dignidad

humana.”'®

16 .

Ibidem
7 Cfr; Durbin Paul, The Culture of Science, Technology and Medicine, Free Press,
Nueva Cork, Estados Unidos, 1984, p. 367
8 Cfr; Zohar, el Libro de, Bereshit, Génesis, Tomo 11, Kol Yehuda, Jerusalem, 1991, p.
40
¥ Sénchez Ron José Manuel, EI poder de la ciencia, Alianza, Madrid, Espafia, 1992, p.
43
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La falta de congruencia entre lo que sabemos y el estilo de vida que
llevamos, pasando por nuestra actitud, nos ha hecho olvidar que la ciencia es
una actividad rica, multiple y diversa, imposible de determinar por un solo
aspecto, pues responde a muchas vy variadas aspiraciones de las que
caracterizan a los humanos.?’ En la actualidad es importante considerar que la
ciencia debe enfrentarse a lo borroso y a lo oscuro, a no poder separar el
sujeto del objeto, el individuo de su entorno, la parte del todo.?’

“En breves palabras, estamos considerando nuestro mejoramiento, pero,
en vez de aceptar inmediatamente lo l6gico, muchas veces gozamos del
morboso placer do complicar, no solo nuestra propia existencia, sino la de toda
la humanidad. Es cierto que mucha gente no posee la suficiente sabiduria para
interesarse por sus semejantes, y por esto el mal continua causando perjuicios
a los pueblos y a las generaciones venideras.?

Para resolver los problemas de la humanidad; definitivamente requerimos
de la ciencia, pero debemos reconocer que la ciencia sola no lo podra lograr.

“‘Es importante comprender que la ciencia no hace afirmaciones sobre
cuestiones ultimas, sobre los misterios de la existencia o sobre la tarea del
hombre en este mundo. Esto se ha solido entender bien. Pero algunos grandes
cientificos y muchos menores han entendido mal la situacion. El hecho de que
la ciencia no pueda hacer ningun pronunciamiento sobre principios éticos ha
sido mal interpretado, como una indicacién de que no existen tales principios,
mientras que de hecho, la busqueda de la verdad presupone la ética”.>

La ciencia va mas alla de la mera supervivencia biolégica; es mas que un

instrumento util, que aunque no puede alcanzar ni la verdad ni la probabilidad,

20 Cfr; Fernandez-Rafiada Antonio, Op cit; p. 23

21 Cfr; E. Morin, Entrevista con G. Pessis-Pasternak, en Le Monde, Paris, 1981.
> Raynaud de la Ferriere Serge, Op. cit; p. 502

» Popper Karl R, Dialéctica, 32, 1978, pp. 339-355
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el esfuerzo por el conocimiento y la busqueda de la verdad siguen siendo los
motores mas fuertes de la investigacion cientifica.?*

Desde el punto de vista bioléogico o de la evolucién, la ciencia o el
progreso en la ciencia pueden ser considerados como los significados
utilizados por el ser humano para adaptarse al medio ambiente: invadir nuevos
nichos ambientales y aun inventar nuevos nichos ambientales.?

A lo largo del presente ensayo he expuesto una serie de argumentos
que pretenden presentar a la matesis, sintesis viviente de los conocimientos y
la investigacion, como camino hacia una ciencia verdadera, sus implicaciones
especificamente en le area de la salud, su influencia directamente en la
divulgacion de la misma hacia la sociedad y sus efectos en el medio
ambiente.?

La matesis ha sido definida como la designacibn de una ciencia
realmente universal que abarca y fundamenta todas las ciencias®’, mientras
que mathema es todo lo que es objeto de adquisicion de conocimiento, Sexto
Empirico consideraba que este, implica ademas de la cosa aprendida, al que la
aprende y al modo de aprenderla®®. Asimismo, para Leibnitz, la matesis
constituye un paso en el proceso que va de la légica formal a la légica
trascendental y asocio el término Mathesis Universalis con la caracteristica
universal o arte combinatorio.?

Por su parte la matesiologia, término adoptado por Ampére, indica que la
ciencia deberia tener por objeto, por una parte las leyes que se deben tener en

24 Popper Karl R, La logica de la investigacion cientifica, Tecnos, México DF, 1991,
p-259

*> Cfr; Hacking Ian, Scientific Revolutions, Oxford University Press, Nuva York, EUA,
1983, p. 81

*® Ferriz Olivares David Juan, La Supremacia de la Jiana Yoga en la Era del Saber,
FISS Central cientifica, Bogota, Colombia, 1994, p. 5

27 Ferrater Mora J osé, Diccionario de Filosofia, Tomo 111, Ariel, Barcelona, Espana,
1998, p. 2331

28 Abbagnano Nicola, Diccionario de Filosofia, FCE, México DF, 1987, p. 783

** Ferrater Mora José, Op cit; p. 2332
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el estudio o en la ensefianza de los conocimientos humanos y por la otra, la
clasificacién natural de estos conocimientos.*

El término matesis es de origen griego (segun las enciclopedias
etimologica alemana de Hoffman y las inglesas de Welester y Chamlers) y tiene
el significado original de disciplina mental, investigacion, adquisicion de
conocimientos y esfuerzo por explorar. Ademas se le relaciona con el término
griego mathein aprender, y math aprendizaje. Asi, tenemos que la verdadera
realidad en materia del conocimiento, es el acto epistemoldgico que actua
siempre sobre el producto de algo anterior a la rectificacion que ha producido
una forma nueva, esto representa la verdadera ciencia del saber. Otro
significado etimoldgico de la palabra matesis, segun Saint Ives d’Alveydre, es la
razon de las razones, la incidencia de las reflexiones, la legislacion de las
leyes, la eudoxia de las doctrinas. Por ultimo, relativo a la matesis, me permito
presentar su criterio filosofico: “El hombre piensa como vive, proporcionalmente
a la educacién dada por la vida y a la instruccion dada por la ciencia, la cual
conduce a la verdad viviente; la verdad constitutiva del universo viviente, reflejo
de la vida en el cosmos”.*!

“Una ciencia es incompleta cuando no se puede hablar de una matesis,
que es la union del plano fisico (tesis), del punto de vista metafisico (antitesis) y
del aspecto matematico en su verdadero sentido (sintesis). No estudiar mas
que una parte de éste conjunto, es considerar el mundo a través del hombre,
queriendo ignorar la naturaleza.”*

Todos aquellos que se dedican a la investigacion cientifica,
especialmente en el area de la salud, hoy mas que nunca, deben cuidar el
camino hacia la busqueda de la verdad, y reconocer la importancia de vivir de

acuerdo a lo que se sabe y a lo que se investiga, tal como se afirma en una de

3% Abbagnano Nicola, Op cit; p. 783

31 Ferriz Olivares David Juan, Yo realice a Dios a través de las matemdticas, MFU,
Lima, Pert, 1977, p. 100-101

**Raynaud de la Ferriere Serge, Op cit; p. 284

12



las reflexiones del astronomo vy fisico Carl Sagan: “Los seres humanos son solo
los cuidadores de la Tierra, puestos en ella con ese propdésito, y son
responsables de ella, ahora y en el futuro, ante su propietario.®

33 Sagan Carl, To avert a common danger, Parade Magazine, Estados Unidos, 1992.
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El museo universitario de ciencia y su compromiso social: la experiencia
del Museo Itinerante de la Ciencia
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Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
e-mail: jlobo@itcr.ac.cr

Resumen
El museo universitario de ciencia y su compromiso social: la experiencia del
Museo ltinerante de la Ciencia

En el afo 2006 cuatro fisicos, profesores e investigadores del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica iniciamos un proyecto denominado “Museo
Itinerante de la Ciencia (MIC)”". Este proyecto surge como una respuesta a la
necesidad de la sociedad costarricense por contar con espacios de calidad,
dirigidos con rigor, para la divulgacion y promocion de la ciencia. El proyecto
intenta promover un acercamiento al conocimiento cientifico en las escuelas y
colegios de una manera novedosa, interactiva, amena y practica para favorecer
una mejor comprension de la tecnologia, fortalecer las vocaciones cientificas y
propiciar un cambio en la actitud negativa e indiferente de la sociedad hacia
estos temas. Para que dicho cambio de actitud en la sociedad perdure debe
involucrar a las futuras generaciones del pais.

El MIC apoya la ensefianza y divulgacion de la ciencia en la educacion
primaria y secundaria bajo el lema de “aprender haciendo” que se impulsa
mediante presentaciones de experimentos con materiales caseros en cuyo
desarrollo se implica al publico tanto en la elaboracién como en la construccién
de hipodtesis de lo que sucede para finalizar haciendo un repaso de los
principios tedricos utilizados en la experincia y asi llegar a una explicacion
tedrica satisfactoria del fendbmeno observado que permita al estudiante una
significativa apropiacién de los conocimientos y no una simple repeticion de la
informacion.

Por otro lado la idea de desarrollar un museo itinerante surge de la
realidad de nuestro pais donde la mayor parte de espacios culturales estan



concentrados en los alrededores de la capital y con el fin de tener un mayor
impacto en la sociedad, en ocasiones es necesario abandonar la comodidad de
la academia o de los recintos culturales tradicionales. Esta es la razén del
nombre del proyecto, una actividad de divulgacion cientifica de caracter
ambulante, pero permanente en el tiempo, que lleve exhibiciones cientificas
atractivas e interactivas a diversas clases de publico, principalmente a
estudiantes de escuelas y colegios.

A través de este tiempo el MIC ha ampliado sus actividades y en la
actualidad se desarrollan otras tales como talleres de capacitacion para
profesores, conferencias de divulgacion, asesorias a diferentes entes
involucrados con la divulgacion, no solo de la ciencia si no también del arte,
tales como museos y la participaciones en congresos y encuentros.

Este trabajo expondra, desde la experiencia adquirida a través de este
tiempo y del contacto con otros divulgadores y el publico que asiste a nuestras
presentaciones, cOmo un museo universitario de ciencia puede desempenar un
rol importante en la promocion del conocimiento y en el fortalecimiento de una

actitud critica hacia lo que ocurre en nuestro entorno.

Documento en extenso

El Museo Itinerante de la Ciencia

A pesar que vivimos en una sociedad que depende cada vez mas de los
desarrollos tecnoldégicos, se da poca importancia a la divulgacion de los
principios cientificos basicos que los explican. Esta situacion es consecuencia
del poco interés y utilidad practica que la sociedad le atribuye a los temas
cientificos. Ello genera una actitud negativa hacia la busqueda de explicaciones
coherentes y racionales de los fenomenos que nos rodean. No se buscan
explicaciones cientificas porque “no son necesarias”, lo que impide comprender
y valorar la ciencia. Esto explica también por qué muchas veces la ciencia y la

investigacion cientifica se perciben como actividades que solo realizan



personas alejadas de la realidad, inadaptadas o excéntricas, cuya vinculacion
con la sociedad es meramente casual. También existe la impresion que la
ciencia es una actividad que solamente se realiza en los paises desarrollados y
gue en nuestros paises no es necesario saber de ciencia, porque no podemos
hacer nada con ella. Esta visién utilitarista de la ciencia considera la adquisicion
del conocimiento cientifico como un acto de engreimiento y por lo tanto, como
un acto inutil e innecesario.

La apatia, el desinterés y el desestimulo que provocan la profundizacion en
temas cientificos para la poblacién en general, pero de manera especial en los
estudiantes, no favorecen el desarrollo ni el fortalecimiento de una cultura
cientifica nacional. Los estudiantes actuales de colegio seran los profesionales,
empresarios y dirigentes de mafnana, por lo que su actitud hacia la ciencia debe
mejorar si queremos que la industria nacional alcance mayores niveles de
competitividad y de calidad. Ademas, solamente el conocimiento cientifico
autoctono, podra contribuir a solucionar nuestros problemas y a generar una
industria nacional de bienes tecnologicos rentables pues seran desarrollados
pensando en nuestra realidad. Sin embargo, la practica inexistencia de un
pensamiento social basado en el método cientifico, es decir, uno légico o de
causa-efecto, contribuye al poco interés con que los estudiantes de colegio
enfrentan las materias cientificas. Ello afecta la profesion que elegiran los
futuros universitarios provocando el agravamiento de un problema de amplias
dimensiones y repercusiones sociales, sobre todo si se recuerda el significativo
aporte socioecondmico que, en los paises desarrollados, brinda el desarrollo
cientifico y tecnoldgico al bienestar colectivo.

Las nuevas tecnologias han contribuido a mejorar la calidad de vida de las
personas, pero también han modificado la forma tradicional de producir bienes,
de brindar servicios y de practicar muchas profesiones, al punto que
actualmente no se conciben éstas sin la ayuda de aquellas. A pesar de esta
situacion, la utilizacion de los adelantos tecnolégicos no ha estado

acompanada de programas de divulgacion que incorporen a la cultura nacional



el pensamiento y los conocimientos cientificos que estan detras de estas
tecnologias. La comprensién de los principios cientificos que subyacen tras las
aplicaciones tecnologicas deberia ser una parte complementaria y obligatoria
de su implementacion.

Es preciso aclarar que el conocimiento cientifico no sélo es importante por
los productos tecnoldgicos derivados de la investigacion cientifica que estan
presentes en una gran parte de las actividades cotidianas de toda la poblacion,
sino porque también forman parte de los elementos definitorios de la identidad
de la sociedad, de su escala de valores y de la relacion entre sus ciudadanos.
El escaso conocimiento cientifico que permea la cultura nacional y que llega a
formar parte del bagaje de la poblacion, en muchas ocasiones viene adulterado
por las necesidades de la industria, del mercado, de la ficcion del cine y de las
pseudociencias, estas ultimas tan en boga actualmente. Otros factores que
ayudan a agravar el problema son el poco interés mostrado por los medios de
comunicacién de masas hacia los programas de ciencias, la poca promocion de
la lectura y la escasa cantidad de bibliotecas publicas.

Aunque muchos nifios y jovenes perciben con especial interés y curiosidad
los temas cientificos, parece ser que el sistema educativo no logra mantener en
ellos esa inclinacion, sino que por el contrario la desestimula y, en muchos
casos, acaba por suprimirla. Esta situaciéon se observa en los estudios de
desercion escolar, repitencia y promocion en las diferentes evaluaciones
nacionales [1].

Algunas de las razones que explican esta barrera entre lo que se desea
ensefar y lo que efectivamente aprende el estudiante, es que el conocimiento
cientifico se transmite de una manera excesivamente tedrica, bidimensional
(pizarron), monoétona y acritica. No se utilizan otros recursos que puedan
convertir el aprendizaje de la ciencia en algo entretenido, tangible
(tridimensional), asimilable a través de la observacion directa o del contacto

ladico.



Consecuencia de la poca promocion de la ciencia es que al finalizar la
ensefanza secundaria, son pocos los jévenes que ingresan a las universidades
con deseos de continuar sus estudios en los campos cientifico y tecnologico.
Esta situacion sugiere la necesidad de utilizar nuevas herramientas didacticas
mas acordes con las inquietudes e intereses de los estudiantes. Metodologias
que pongan a su alcance, de manera entretenida y participativa, los
conocimientos cientificos relacionados con los fendmenos naturales y con las
tecnologias que forman parte de su entorno cotidiano.

En este sentido, la tarea de generar las alternativas didacticas que
fomenten la comprension y apropiacion del conocimiento en los estudiantes,
corresponde principalmente a los profesores de ciencias; sin embargo, hay
muchas razones por las que esto no sucede, razones que van desde la
excesiva carga de trabajo, la abundancia de contenidos en los programas de
ciencias, la escasez de recursos con que cuentan muchos profesores, hasta el
escaso interés y formacion de algunos de los docentes, lo que hace dificil que
se hagan responsables del desarrollo de instrumentos didacticos actualizados
sobre los contenidos tradicionales de los cursos y de la divulgacion de los
conceptos que estan detras de las nuevas tecnologias. EI MIC busca mostrar a
los estudiantes y profesores otras formas de aprender y ensefiar ciencia, mas
participativas, entretenidas y asimilables. La introduccién de métodos de
ensefanza basados en el principio de “hacer con tus propias manos” ha
demostrado ser una de las mejores formas en que los estudiantes asimilan y
comprenden los principios que se pretenden ensenfar [2].

La especie de “velo misterioso” de la ciencia es uno de los motivos por el
que muchas veces los contenidos de la ciencia se perciben como
“‘inalcanzables” e “incomprensibles”, y por lo tanto, “sin importancia”. En este
sentido, los profesionales encargados de la ensefianza de la ciencia tienen la
gran responsabilidad de transmitir a los jovenes, de una manera adecuada y
agradable, el conocimiento cientifico, de forma que éste no resulte mondétono ni

mucho menos inflexible e incuestionable.



¢ Por qué un Museo Itinerante de la Ciencia?

Para poder alcanzar mas estudiantes y tener un mayor impacto en la sociedad,
es necesario abandonar los recintos tradicionales. Esta es la raz6n por la que
propusimos un Museo ltinerante de la Ciencia, una actividad de divulgacion
cientifica de caracter ambulante que lleve exhibiciones cientificas atractivas a
diversas clases de publico, principalmente a estudiantes de escuelas y
colegios.

En Costa Rica los recintos culturales y académicos mas importantes
estan concentrados en la denominada Gran Area Metropolitana, que es una
region que abarca aproximadamente el 10 % del territorio nacional y que se
ubica en el centro del pais. Los museos que albergan las colecciones mas
importantes y las sedes centrales de las universidades estan en la capital del
pais. Adicionalmente, los museos del pais se concentran en temas de historia,

arqueologia y arte.

Actividades desarrolladas por el MIC

Durante los tres afios que lleva el proyecto hemos desarrollado una serie de
actividades dirigidas a tres grupos distintos: estudiantes, profesores y publico
general.

En las actividades dirigidas a los estudiantes se ha colaborando con el
Patronato Nacional de la Infancia (PANI) y con el Ministerio de Educacion
Publica (MEP) desarrollando talleres de ciencia dirigidos a estudiantes de
diferentes regiones del pais en su mayoria de situacion socioeconomica
vulnerable.

En el desarrollo del proyecto ha resultado claro que para alcanzar un mayor
numero de estudiantes y lograr un mayor impacto es preciso hacerlo a través
de los docentes, pues a través de ellos se alcanza un mayor numero de
estudiantes. Con los docentes desarrollamos talleres que han estado

enfocados en mostrar de modo practico como implementar la metodologia



participativa de las experiencias, demostraciones y nuevas herramientas en la
ensefianza de la ciencia para lo cual no es necesario tener un alto presupuesto
0 equipo especializado. Se hace énfasis en la importancia de seleccionar
experimentos que sean llamativos a los estudiantes y ayuden a captar la
atencion de estos, facilitandoles la comprension de los conceptos, sin olvidar la
importancia de brindar explicaciones cientificamente rigurosas, pero
expresadas con un lenguaje accesible a los estudiantes. Ademas, hemos
impartido charlas con el fin de invitar a la reflexion sobre tematicas actuales y
significativas del quehacer docente. Finalmente, conversamos con los
profesores sobre la importancia de estimular en sus estudiantes el pensamiento
critico, el razonamiento, la creatividad y la apropiacion de los conocimientos en
los estudiantes.

En cuanto al trabajo orientado al publico general, hemos colaborado con el
Museo Historico del Instituto Costarricense de Electricidad y con la Fundacion
de Museos del Banco Central de Costa Rica. Dichas colaboraciones han
estado dirigidas al tratamiento de la informacion cientifica que se brinda a los
visitantes, en el desarrollo de las salas de exhibicion y en los dispositivos que

éstas contienen.

Responsabilidad social de las universidades

Es importante recordar que en los paises de Latinoamérica, las universidades
desempeiian un papel fundamental en la generacion, apropiacion y transmision
del conocimiento hacia la sociedad. Este compromiso es mayor en el caso de
las universidades que se financian con fondos publicos. Por esta razon,
consideramos que es nuestra responsabilidad, como funcionarios de una
universidad publica consientes de los problemas que tiene la ensefianza de la
ciencia en todos los niveles educativos y del impacto negativo que la escasa
valoracién de la ciencia provoca en el desarrollo del pais, que hemos realizado

este esfuerzo al que hemos denominado Museo Itinerante de la Ciencia.



[1] Ministerio de Ecuacion Publica (2003) Diagnoéstico Preliminar de la
Educacion Costarricense: Relanzamiento de la Educacion. Costa Rica
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Resumen:

El objetivo de este trabajo es dar cuenta de las dificultades que se han
presentado en las actividades de divulgacion y difusidon cultural en la Unidad
Académica de Estudios Regionales de la Coordinacion de Humanidades,
UNAM. Sede La Ciénega, Jiquilpan de Juarez, Michoacan (UAER-UNAM).

La actividad de la divulgacion del conocimiento, asi como su difusion,
entendida esta ultima como la publicacidn-promocion de los eventos
académicos y artisticos que se realizan en esta unidad académica, ha tenido
que ver con el proceso de inicio de las actividades universitarias de la UNAM
en el municipio de Jiquilpan, Michoacan en donde se encuentra este centro de
estudios, cuyo perfil de investigacion esta orientado a las Ciencias Sociales y
las Humanidades.

Es preciso indicar que la UAER-UNAM se asentdé el primero de
diciembre de 2005 en lo que fuera el Centro de Estudios de la Revolucién
Mexicana Lazaro Cardenas A.C. (CERMLC), al recibir en comodato el inmueble
y los acervos de la Biblioteca, el Archivo Historico y el Museo de sitio. Las
actividades de investigacion y de difusion cultural del antiguo centro se
concentraron durante casi 30 afios en el estudio de la memoria comunitaria
ligada al Cardenismo. Parte de las actividades del centro fueron la preservacion
de la memoria historica y el legado de Cardenas, de manera que desde su
creacion en 1976, se instaura el museo de sitio, centrado en la figura del
General Lazaro Cardenas del Rio, al ser Jiquilpan su lugar de nacimiento.

Desde la llegada de los primeros académicos a la UNAM en Jiquilpan, la

unidad de investigaciéon ha sido susceptible de poca credibilidad por buena



parte de la poblacion, debido al desconocimiento generalizado de lo que
representa la Universidad Nacional. Y si a esto se suma el temor de que la
UNAM finalice las actividades ligadas a la memoria del General Cardenas, al
no tener como eje principal la preservacién de las mismas, dificulta la buena
recepcion de la oferta universitaria, incluyendo las realizadas en materia de
divulgacion.

Es importante resaltar que esta unidad académica no cuenta con
programas de docencia, de tal modo que no se tiene publico estudiantil cautivo,
que bien podria participar en las actividades que oferta el area de Difusion
Cultural, tales como exposiciones, talleres, presentaciones de libros, conciertos
de musica y danza, conferencias de divulgacion cientifica, etcétera. Esta
situacion ha convertido a los pobladores de la region en el publico meta de las
actividades de Difusion Cultural, y ha tenido que reconocer la importancia de
formas de comunicacién particulares en la localidad.

La forma de ir construyendo publico propio de la UAER-UNAM ha sido
un reto, ya que ha tenido que utilizar mecanismos de comunicacion eficaces en
la experiencia comunitaria, tales como las relaciones de confianza que
permiten comunicar personal y oralmente, en nuestro caso, la oferta cultural de
la UAER-UNAM.

Documento en extenso

Antecedentes

La Unidad Académica de Estudios Regionales de la Coordinacion de
Humanidades, UNAM. Sede La Ciénega (UAER-UNAM) en Jiquilpan,
Michoacan, se asentd el primero de diciembre de 2005 en lo que fuera el
Centro de Estudios de la Revolucion Mexicana Lazaro Cardenas A.C.
(CERMLC), al recibir en comodato el inmueble y los acervos de la Biblioteca, el
Archivo Historico y el Museo de sitio. Las actividades de investigacion y de

difusion cultural del antiguo centro se concentraron durante casi 30 afios en el



estudio de la memoria comunitaria ligada al Cardenismo. Prueba de ello son las
Jornadas de Historia de Occidente, evento caracteristico del anterior centro que
se viene y continua realizando ininterrumpidamente desde hace 30 afos en las
mismas instalaciones, y a partir del 2006 con el apoyo de la UAER-UNAM.

La divulgacion del conocimiento generado por el area de investigacion
de la UAER-UNAM, asi como la difusién de las actividades artisticas que aqui
se realizan, ha representado un reto para el area encargada en particular, y
para toda la unidad académica en general.

La reticencia de gran parte del publico local por aceptar y participar en
tales actividades ha sido notoria desde la llegada de la UAER-UNAM. La
desconfianza por desconocimiento de lo que representa la Universidad
Nacional Autbnoma de México aunado al temor de que esta nueva institucion
deje de lado el pasado Cardenista, dificulta la buena aceptacion.

Es importante sefalar que Jiquilpan de Juarez, Michoacan es una ciudad
de 36, 000 habitantes* que ofrece poca actividad cultural, y quiza la casi nula
experiencia de asistir a eventos artisticos y académicos sea un factor que

determina la escasa respuesta a la oferta cultural de esta unidad académica.

Estrategias
Desde principios de 2008, el area a mi cargo ha utilizado diversos medios de
comunicacion para difundir las actividades académicas y artisticas que aqui se
realizan. Para dar una buena difusidn de los eventos se elaboran invitaciones
personalizadas, carteles y lonas que se exhiben al exterior de la unidad
académica. En algunas ocasiones se ha tenido presencia en programas de
television y radio locales, asi como en la prensa regional. Estas invitaciones se
han dirigido a los titulares de las instituciones educativas, casas de la cultura,
asi como a las presidencias municipales de lo que conforma el nucleo
Jiquilpan-Sahuayo.

Debido a que el impacto de las actividades de la UAER-UNAM en el
publico local no ha sido el deseado, el area de Difusién Cultural ha tenido que



recurrir a otros medios de comunicacion, mucho mas tradicionales y locales
que son significativos para la gente regional, y que definitivamente han
funcionado. Uno de ellos es el perifoneo, denominado localmente como el
carrito griton, vehiculo que tiene bocinas colocadas en la parte superior y que
va anunciando las actividades por las principales calles de la localidad. Otro
recurso que se ha tenido que tomar es el de la inclusion en las invitaciones a
personajes claves de Jiquilpan, es decir, a familias de afieja ascendencia y
lideres con influencia social en la comunidad. Otro recurso de gran valor ha
sido la transmision oral de los eventos, un medio muy eficaz entre los
pobladores. Asimismo, se ha aprovechado las visitas escolares al museo de
sitio para ofrecer un panorama mas integral de la unidad académica haciendo
un recorrido por otras areas tales como, la Sala de Exposiciones, la Biblioteca y
el Jardin de Exhibicion. Finalmente, y como recurso mas reciente ha sido la
invitacion a la poblacion estudiantil en la regién a que presten su servicio social
y practicas profesionales en alguna de las areas de la UAER-UNAM.

La insercibn de estas cinco estrategias para mejorar y ampliar la
divulgacién del conocimiento y la difusion de la oferta cultural de la UAER-
UNAM: el perifoneo, la inclusion de personajes influyentes de la comunidad en
las invitaciones, la transmision oral de los mismos, el recorrido integral por
diversas areas de la unidad académica y la participacion de estudiantes en
servicio social y practicas profesionales, han sido el resultado de la mirada
antropologica que se ha tenido que adoptar con la finalidad de identificar
estructuras sociales en las que las personas interactuan y se comunican
eficientemente”.

Recurrir a estas cinco actividades ha sido muy importante en la
formacion de publico, ya que se han convertido en la estrategia mediante la
cual se contribuye al fortalecimiento y consolidaciéon de las actividades que
oferta la UNAM en Jiquilpan, de tal suerte que poco a poco se ha ido
divulgando el valor y la trascendencia de tener una unidad académica y cultural

de la UNAM en la region.



Conclusiones y retos

Como primera conclusién, es relevante aceptar la necesidad de identificacidon
de las maneras propias de interaccién y comunicacion de los pobladores de la
region si se quiere tener una mejor aceptacion de la oferta cultural universitaria.

Esto conlleva a resaltar la importancia de incluir a los medios de
comunicacién local que gozan de tradicion y eficacia, sin dejar de lado a los
medios clasicos que también son necesarios, tales como prensa, radio y
television. Finalmente, es importante destacar la trascendencia de abrir las
puertas de la unidad académica a través del servicio social y las practicas
profesionales como estrategia de generacion y acercamiento de publico joven
estudiantil de nivel medio superior y superior que coadyuve en las tareas de
divulgacion y difusion.

Como reto a corto y mediano plazo se vislumbra el crecimiento del
publico interesado en las actividades culturales de la UAER-UNAM, que
aunque ha aumentado considerablemente de diciembre de 2005 a octubre de
2008, es importante intensificar la labor de Difusion Cultural que dé como
resultado una mayor asistencia a los eventos programados.

Otro reto de gran relevancia es la de divulgar el acervo con que cuenta
la Biblioteca, espacio que gradualmente dejo de ser visitado por la comunidad
ya que se transformé en un sitio especializado en ciencias sociales y
humanidades, en particular sobre temas relacionados con la figura del General
Lazaro Cardenas, legado sin duda del antiguo centro de investigacion. Desde
la llegada de la UAER-UNAM se ha contemplado como objetivo especifico la
transformacién de la Biblioteca en un espacio publico, que dé cabida a
estudiantes de diferentes niveles y areas académicas, y no solo a personas
especializadas en ciencias sociales y humanidades.
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Resumen

En los ultimos afios, varios criticos de la divulgacion de la ciencia han sefialado
que el uso de las herramientas de la literatura es un recurso eficaz para crear
productos mas efectivos. Los divulgadores que comparten este punto de vista
usan distintas herramientas literarias, por ejemplo similes y metaforas, para
comunicar la ciencia de una manera accesible y agradable. Ademas, algunos
autores han experimentado con el uso de las tramas clasicas de la literatura,
para hacer que sus escritos resulten mas atractivos.

Una de ellas es la trama de detectives. Este tipo de narrativa surgio en la
Inglaterra victoriana, con las obras de Edgar Allan Poe, Charles Dickens, Wilkie
Collins y, por supuesto, de Arthur Conan Doyle, el creador del famoso detective
Sherlock Holmes.

En la trama de detectives siempre hay un crimen o un misterio que es el
centro de la narrativa. El detective, el personaje principal de la historia, es un
hombre reservado, racional e inquebrantable. Su tarea es investigar a cada uno
de los sospechosos y seguir las pistas que encuentra en su camino, para dar
con el culpable del crimen. Sus métodos son incomprensibles para el resto de
los personajes, quienes lo consideran un hombre excepcionalmente brillante,
aunque un tanto excéntrico.

Algunos divulgadores de la ciencia han usado esta trama para darle
forma a sus escritos pues, entre otras cosas, les ayuda a retratar a los
cientificos como hombres inteligentes, que siguen las “pistas” que encuentran
en la naturaleza, para hacer algun descubrimiento o para proponer una teoria
cientifica. Esta representacién del quehacer de la ciencia no siempre es
adecuada, pues muestra al conocimiento cientifico como si fuera absoluto,

infalible y no contingente.



Sin embargo, hay algunos casos en los que la trama de detectives si
resulta un recurso efectivo para comunicar el conocimiento cientifico. Un
ejemplo de esto es la serie “Los Misterios de la Tabla Periodica”, de Camille
Minichino. En esta serie, que hasta el momento consiste en ocho volumenes, la
autora construye relatos ingeniosos, que atrapan al lector desde el primer
momento.

En los libros que conforman la serie (por ejemplo en el primero, The
Hydrogen Murder) el personaje principal no es el detective, sino una cientifica,
la Dra. Gloria Lamerino, que con sus conocimientos de fisica y quimica ayuda a
resolver los crimenes, en los que muchas veces los cientificos son los
principales sospechosos. Es interesante observar que este personaje muestra
una actitud critica ante la ciencia y sus estudiosos, retratandolos como
hombres que pueden equivocarse.

A partir del estudio de este caso, analizaré la pertinencia del uso de la
trama de detectives en la divulgacién de la ciencia.

Documento en extenso

En los ultimos anos, varios criticos de la divulgacion de la ciencia han sefalado
que el uso de las herramientas de la literatura es un recurso eficaz para crear
productos mas efectivos. Por ejemplo, Ana Maria Sanchez Mora comenta en
su libro La divulgacion de la ciencia como literatura que «los recursos a los que
echa mano [la divulgacién de la ciencia] pertenecen mas a la literatura que a la
ciencia» (Sanchez Mora 2000: 11). Ella sostiene que «la imaginacion del lector
se compromete con la originalidad, y que tratar un tema cientifico con el
concepto creativo de la literatura en el sentido de una forma de expresion
personal e innovadora debe ser el ideal de la obra de divulgacion.
Independientemente del tema cientifico, la obra debe provocar placer al lector»
(Sanchez Mora 2000: 11). Asi, las obras de divulgacién de la ciencia no sélo
deben transmitir el conocimiento cientifico, sino lograr que el lector pase un rato

agradable.



Los divulgadores que comparten este punto de vista usan distintas
herramientas literarias, por ejemplo los similes y las metaforas, para comunicar
la ciencia de una manera grata y accesible. Ademas, algunos han
experimentado con el uso de distintas narrativas, pues, como sefalan Aquiles
Negrete y Cecilia Lartigue en su articulo “Learning from education to
communicate science as a good story”, «las narrativas son una alternativa y un
medio importante para comunicar la ciencia de una manera precisa, atractiva,
imaginativa y memorable» (Negrete 2004: 1).

Uno tipo de narrativa que se ha usado frecuentemente en los escritos de
divulgacién es la trama de detectives. Esta surgié en la Inglaterra victoriana, y
los primeros elementos que le dieron forma salieron de la pluma de Edgar Allan
Poe. En sus dos obras Los crimenes la calle Morge (1841) y La carta robada
(1845), que se consideran las primeras novelas de detectives, se pueden
encontrar varios de los elementos que mas tarde se volverian clasicos. Por
ejemplo, los escenarios que enmarcan estas historias son enormes mansiones
obscuras, cementerios o parajes desolados que estan habitados por personajes

misteriosos.

Caspar David Friedrich,
Cloister Cemetery in the Snow, 1817-19

En estas novelas, un detective llamado Auguste Dupin resuelve distintos
enigmas, por ejemplo, el brutal asesinato de dos mujeres. Con este personaje,
Poe inici6 la tradicibn de describir a los detectives como hombres

extraordinariamente inteligentes, que se mantienen al margen de la sociedad.



Es interesante observar que Poe usé como modelo para Dupin a un
hombre que realmente existid: el policia londinense Jack Whicher. En su libro E/
asesinato de Road Hill, Kate Summerscale afirma que Jack Whicher fue uno de
los ocho detectives que fundaron Scotland Yard, el cuartel general de la fuerza
policiaca de Londres.

De acuerdo con la autora, desde la creacion de Scotland Yard, sus
miembros se convirtieron «en figuras misteriosas dotadas de mucho glamour.
[...] Charles Dickens los mostraba como ejemplos de la modernidad. Para él,
estos hombres eran tan magicos y cientificos como las otras maravillas de las
décadas de 1840 y 1850: la camara fotografica, el telégrafo eléctrico y el
ferrocarril» (Summerscale 2008: 13). En el Londres victoriano, Jack Whicher era
considerado el «principe de los detectives». Era un caballero de modales
delicados, que poseia un «aire pensativo y reservado, como si estuviera
enfrascado en profundas cavilaciones matematicas» (Summerscale 2008: 13).

Esta descripcion de Whicher no solo es similar a la del detective Auguste
Dupin de Poe, sino también a la de otros detectives que aparecieron en la
literatura inglesa a mediados del siglo XIX, por ejemplo el detective Bucket de la
novela La casa desolada, escrita por Dickens en 1853, y el sargento Cuff, de la
novela La piedra lunar, escrita por Wilkie Collins en 1868.

La imagen estereotipica del detective fue tomando forma en estos
personajes, hasta que alcanzé su punto culminante cuando Arthur Conan Doyle
creo a Sherlock Holmes.



Sherlock Holmes y el Dr. Watson. llustracion del La revista Strand (1893).

Este personaje debutd en la novela Estudio en Escarlata (1887) como un
detective extraordinario. En las narraciones de Conan Doyle, Holmes parece
infalible, pues siempre logra resolver aquellos casos en los que otros detectives,
por ejemplo el jefe de Scotland Yard, fracasan. Los hombres mas ricos de
Londres le ofrecen grandes sumas de dinero para que busque a algun ser
querido desaparecido, o al culpable de cometer algun crimen. Sin embargo, el
detective estda mas interesado en encontrar la verdad que en recibir alguna
recompensa.

Holmes es un ermitafo que esta al tanto de los acontecimientos de
Londres, pero que no participa en la vida de la ciudad. Su unico amigo, el Dr.
Watson, lo ayuda en sus pesquisas, pero, aunque es un hombre inteligente,
invariablemente se sorprende con los métodos que usa Holmes para resolver
los casos.

Los cincuenta y seis relatos que retratan al famoso detective, publicados
en su mayoria en la revista La revista Strand, fueron un éxito de ventas a finales
del siglo XIX. Ademas, Sherlock Holmes cobré vida en el imaginario popular de

la época, al grado de que incluso hoy en dia llegan cientos de cartas al numero



221b de la calle Baker, su hogar ficticio, pidiendo que el detective investigue
algun caso.

La férmula que us6 Conan Doyle para escribir sus historias de detectives
ha sido imitada una gran cantidad de veces, no sdlo en la literatura, por ejemplo
en las historias de de Agatha Christie, sino también en la television, en series
como “Dr. House”, “C.S.I.”, y “La Ley y el Orden”. Curiosamente, aunque
algunas de estas obras son copias muy cercanas de sus antecesoras, también
han sido un éxito.

Pero, ¢ cuales son los elementos que han hecho a la trama de detectives
tan exitosa? En este tipo de narracidn, siempre hay un crimen o un misterio que
es el centro de la trama. Una vez que se descubre el crimen, los personajes
empiezan a sospechar unos de los otros. Entonces, alguno de ellos llama a un
detective para resolver el misterio.

El detective, el personaje principal de la historia, es un hombre racional e
inquebrantable, que en todo momento se comporta como un caballero,
haciendo gala de una gran calidad moral. Es un héroe que siempre encuentra la
verdad, buscando pistas ocultas en el lugar de los hechos.

Una de las razones por las que la trama de detectives es tan exitosa es
que logra mantener al lector a la expectativa, aunque el misterio siempre se
resuelve al final de la historia. El lector atento, que logra llegar al final del libro,
obtiene la misma recompensa que el detective: encontrar al culpable del crimen.

Conscientes de que la trama de detectives es un tipo de narrativa
exitosa, varios divulgadores la han usado para darle forma a sus escritos, pues,
entre otras cosas, les ayuda a retratar a los cientificos como hombres
inteligentes que siguen las “pistas” que se encuentran en la Naturaleza, para
hacer algun descubrimiento o para proponer una teoria cientifica.

Hay varios ejemplos del uso de la trama de detectives en la divulgacion
de la ciencia. Uno de ellos es el libro Siete pistas para encontrar el origen de la
vida: una historia de detectives cientifica, de A. G. Cairns-Smith. Esta obra

contiene un recuento de las “pistas” que se encuentran en nuestro planeta, y
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que han llevado a los cientificos a deducir el origen de la vida en la tierra. A raiz
de estos hallazgos, el autor propone la hipétesis de que ciertos tipos de barro
tienen una estructura suficientemente compleja como para haber dado lugar a
algunas formas de vida microscépica.

Al presentar su trabajo en forma de una historia de detectives, Cairns-
Smith predispone a sus lectores a suponer que al final se presentara una
solucion contundente al problema del origen de la vida; sin embargo, solamente
presenta una hipétesis. Ademas, retrata a los cientificos como héroes que son
capaces de encontrar las pistas escondidas en la Naturaleza, e interpretarlas de
la manera «correcta» para poder entender los misterios del Universo.

Debido a casos como el del libro anterior, que presentan una imagen
idealizada del quehacer cientifico, algunos autores han criticado el uso de la
trama de detectives en la divulgacién de la ciencia. Por ejemplo, Ron Curtis
sefala que este tipo de trama «expresa un tipo muy especifico de vision del
método cientifico» (Curtis 1994: 422). De acuerdo con él, en los textos de
divulgacion escritos como una historia de detectives, «la ciencia es baconiana
[...] y progresa a través del método de induccion por eliminaciony. Ademas,
estas historias insinuan que «solamente los cientificos que siguen este método
tendran éxito» (Curtis 1994: 422). Entonces, la representacion del quehacer de
la ciencia que presentan no siempre es adecuada, pues muestra al
conocimiento cientifico como si fuera absoluto, infalible y no contingente.

Cualquier tipo de estructura narrativa, en particular la trama de
detectives, tiene una carga moral y, de acuerdo con Curtis, su uso «le permite al
divulgador hacer juicios morales subrepticios sobre la ciencia» que comunica
(Curtis 1994: 425). En este sentido, pareceria que la mejor opcion seria evitar el
uso de narrativas para divulgar la ciencia, pues siempre se corre el riesgo de
que el contenido de un texto se interprete en términos de su estructura. Por otra
parte, la alternativa de no usar una estructura narrativa es poco prometedora,
pues como sefala Hillier Krieghbaum, «el divulgador que no presente su trabajo
en una forma narrativa simplemente no sera leido» (Curtis 1994: 425).



Es interesante observar que hay algunos casos en los que la trama de
detectives si resulta un recurso efectivo para comunicar el conocimiento
cientifico, pues en ellos se rompe el estereotipo de los cientificos como seres
infalibles. Un ejemplo es la serie “Los misterios de la tabla periddica”, de
Camille Minichino. En esta serie, que hasta el momento consiste en ocho
volumenes, la autora construye relatos ingeniosos, que atrapan al lector desde
el primer momento.

En los libros que conforman la serie siempre hay algun misterio que
resolver. Por ejemplo, el primero, El asesinato de hidrogeno, empieza con la
narracion de un asesinato. La victima del crimen es un cientifico, un estudiante
llamado Erik Bensen, que esta a punto de terminar el doctorado en fisica. La
novela inicia con la descripcion de los ultimos momentos de vida del joven,
mientras trabajaba en su computadora, en medio de la noche, en un laboratorio.

Conforme avanza la trama, Minichino revela el motivo del asesinato: el
estudiante de doctorado estaba considerando comunicarle al mundo un error
que él y su grupo de trabajo habian cometido. La autora explica que «el error no
era necesariamente un numero o un calculo incorrecto. Pudieron haber dejado
algun factor particular fuera del experimento, por ejemplo, un efecto magnético»
(Minichino 2003: 45). Para los cientificos de la novela es evidente que si este
error saliera a la luz, el grupo de investigacién perderia uno de sus resultados
mas importantes, y por lo tanto, parte de su prestigio. Conforme se desarrolla la
trama, se hace cada vez mas claro que aquellos que tienen el motivo y la
oportunidad para asesinar al estudiante de doctorado son los miembros de su
grupo de trabajo.

Del mismo modo que en las novelas clasicas de Conan Doyle o de Poe,
en El asesinato de hidrogeno hay un detective que trata de encontrar al
culpable del asesinato: el sargento Matt Genaro. Sin embargo, el detective no
es el personaje principal de la historia, pues este rol le corresponde a la Dra.
Gloria Lamerino, una fisica exitosa, que «tiene todo menos el Premio Nobel [...

y que] es miembro de tres distintas sociedades cientificas» (Minichino 2003:



74). Con sus conocimientos de fisica y quimica, ella le ayuda al departamento
de policia en la investigacion de los crimenes relacionados con la ciencia.

En la novela, Gloria Lamerino actua como divulgadora de la ciencia, pues
le explica al detective la labor de los cientificos de una manera agradable y
accesible. Es interesante observar que Lamerino muestra una actitud critica
ante la ciencia y sus estudiosos, retratandolos como hombres que pueden
equivocarse. De este modo, la novela deja atras la imagen del cientifico como
un ser infalible que siempre encuentra la verdad.

Por otra parte, el que el personaje principal de la obra sea una mujer
exitosa no es casual, pues Minichino aprovecha varias de las apariciones de
Gloria Lamerino para hablar acerca del rol de las mujeres en la ciencia. Por
ejemplo, en una de ellas, la cientifica relata por qué decidi6 estudiar fisica:

Tuve dos excelentes maestras de fisica en la preparatoria [...] definitivamente una rareza
estadistica en aquellos tiempos. [...] Pensaba que todos los fisicos eran mujeres, y ellas me

animaron. Entonces continué estudiando matematicas y fisica (Minichino 2003: 94).

Con comentarios como éste, la autora expone uno de los mayores
problemas de las facultades e institutos de ciencia: el que haya un porcentaje
menor de mujeres que de hombres trabajando en ellos. Sin embargo, también
muestra, por medio del personaje de Gloria Lamerino, que las mujeres pueden
ser investigadoras brillantes.

El giro que Minichino le da a la trama de detectives hace que la narrativa
pierda su carga moral, pues ni el detective ni los cientificos aparecen como
personajes infalibles. Sin embargo, conserva algunos elementos de la férmula
que ha tenido tanto éxito en el pasado, y logra atrapar al lector desde el
principio de la historia. Ademas, durante el desarrollo de la trama, Minichino
divulga varios temas cientificos interesantes; por ejemplo, explica o que es un
superconductor, y el tipo de experimentos que se llevan a cabo en un

laboratorio. Asi, las novelas de la serie Los misterios de la tabla periddica son



obras efectivas de divulgacion de la ciencia, pues transmiten el conocimiento
cientifico de una manera accesible y agradable, al tiempo que entretienen al
lector con la investigacion de un crimen.

Aunque puede ser complicado usar la trama de detectives en la
divulgacién de la ciencia por la carga moral que trae consigo, los libros de
Camille Minichino demuestran que es posible darle un giro a una narrativa tan
conocida para escribir obras exitosas de divulgacion de la ciencia. La autora
echa mano de una trama que puede prestarse a estereotipos, dandole un giro
que le permite hablar de la presencia de las mujeres en la ciencia, de las
pugnas entre los grupos de investigadores y de la falibilidad de la ciencia.
Aunque la trama de detectives es sumamente conocida, Minichino la aprovecha
para mantener la atencion del lector, dandole un giro que le permite dar un
retrato mas objetivo del quehacer cientifico.

Asi, el estudio de Los misterios de la tabla periddica nos muestra que el
uso de la trama de detectives puede ser un recurso efectivo para comunicar la
ciencia. Sin embargo, como todas las narrativas, esta trama arrastra consigo
varias connotaciones morales, de las que el divulgador debe estar consciente,
para poder lograr un retrato preciso e interesante de la ciencia.
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Ensefianza de periodismo cientifico en la universidad particular
(periodismo y arte en radio y television)
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e-mail: rocasillas@hotmail.com

Resumen

Desde los inicios de la carrera de periodismo en las universidades, el proceso
de ensefanza-aprendizaje ha tenido innumerables cambios, segun el enfoque
de los medios de comunicacion para transmitir la informacion o bien, por las
necesidades mismas de la sociedad. Anteriormente las escuelas se enfocaban
especialmente a prensa, posteriormente a radio y television, y ahora muchas
de ellas se enfocan al periodismo on line.

Hoy en dia -dado la gran demanda de escuelas de periodismo y
comunicacién-, son pocas las escuelas que imparten la materia de periodismo
cientifico, siendo que en otros paises es considerada una especialidad o
licenciatura.

¢, Como se imparte la materia e periodismo cientifico en las escuelas del
Distrito Federal? ;Qué interés tiene en los alumnos? ;Qué influencia e
importancia tiene para el pais? ¢;Existe un mercado para especialistas en esa
area? Estas son algunas de las incégnitas que nos planteamos quienes nos
dedicamos a impartir esta materia.

La carrera se cursa con la modalidad de cuatrimestres, de tal forma que
finalizan sus estudios en tres afios y cuatro meses; el perfil del egresado se
enfoca a la capacitacidon del ejercicio del periodismo cientifico y que sea capaz
de analizar los fendmenos sociales, politicos, econdémicos y culturales,
desarrollando una labor especializada, de acuerdo con las fuentes de
informacion periodistica, caracteristica esencial de esa universidad.

Para muchos de los alumnos que cursan la materia, resulta insuficiente
el tiempo que se dedica al periodismo cientifico (un cuatrimestre), en ella se

aborda la informacion con gran velocidad y en ocasiones en forma superficial.

1



Son apenas algunas ideas incipientes e incompletas de lo que constituye el
periodismo cientifico, aunado a la fuerte competencia de otras areas del
periodismo, como son: politica, cultural, deportiva, entre otras.

La ensefianza de la materia se realiza entre los alumnos del Noveno
Cuatrimestre, como parte de las especialidades mencionadas, en donde se
abarcan los siguientes temas: el Periodismo Cientifico, antecedentes, definicidon
y caracteristicas; la Ciencia y la Tecnologia, caracteristicas e influencia en la
sociedad; Analisis de contenidos de periodismo cientifico en los distintos
medios de comunicacion; Investigacién y Proyectos, entre otros. Se realizan
trabajos de promocion y difusién de los diferentes museos cientificos, analisis
de noticias en los principales diarios del pais, elaboracion de guiones
radiofonicos y televisivos sobre aspectos cientificos, asi como la creacién de
una revista cientifica para un publico especifico.

Cabe resaltar que los alumnos pueden cursar un diplomado de siete
meses de duracion, como opcidn a titularse, en donde participan divulgadores
de la ciencia de distintas instituciones: UNAM, IPN, SOMEDICYT, CONACYT.

Documento en extenso

Si bien es cierto que la ensefianza del periodismo surgido entre el gremio
mediatico como una inquietud para dignificar la profesiéon y darle un lugar
destacado en la sociedad, el periodismo cientifico es hoy en dia una
especializacion imprescindible en los medios de comunicacion.

En el pasado, la formacién de periodistas estaba a cargo
particularmente de las empresas de comunicacion. Actualmente, esa funcidn
compete cien por ciento a las universidades e instituciones de educacion
superior.

La carrera de periodismo y/o comunicacién, ha modificado

constantemente sus planes de estudio y su proceso de ensefanza-aprendizaje,



segun el enfoque que los medios de comunicacion requieran para transmitir la
informacion o bien, por las necesidades mismas de la sociedad.

Es asi como las escuelas de periodismo se enfocaban especialmente a
la prensa escrita, posteriormente incluian la radio y la television, y ahora,
muchas de ellas dan gran importancia al periodismo on line.

Pese a ello, y dado la gran demanda de escuelas de periodismo y
comunicaciéon que existe en la Republica Mexicana-, son muy pocas las
escuelas que imparten la materia de periodismo cientifico, siendo que en otros
paises de Europa o Estados Unidos, esta especialidad tiene gran relevancia y
en ocasiones, se imparte como una licenciatura.

En su calidad de asesor y promotor de las carreras de comunicacion,
CIESPAL1 propuso un modelo educativo con las areas de:

1 Ciencias de la comunicacion

2 Practicas y técnicas profesionales

3. Formacién Humanistica
4

Planes Variables

1. Galindo, J. la Universidad y la Ensefianza de la Comunicacion: el caso de la Universidad Iberoamericana.

Cuadernos del Taller de Investigacion en Comunicacion Masiva. México: Universidad Auténoma de México. 1985

De tal forma, que en donde tiene cabida el periodismo cientifico, es en
las areas de Formacién humanistica; porque “se proporciona al alumno un
mayor enriquecimiento humano, social y cultural de su entorno”, o bien, entre
los Planes variables, que ‘propician en el alumno un vinculo entre la labor
profesional y los medios de comunicacion”.

La materia de periodismo cientifico forma parte de la ensefianza del
periodismo especializado. Por ejemplo, en la Universidad Tecnoldgica de
México UNITEC, se imparte la materia de Ciencia, Tecnologia y Sociedad; en
la Escuela Carlos Septién Garcia, se denomina Ciencia, Tecnologia y Sociedad
en el Siglo XXI, y en la Universidad PART, el Periodismo Cientifico, se

encuentra dentro de las areas de especializacién, o con la modalidad de
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diplomado de siete meses, aunado a la fuerte competencia de otras areas del
periodismo, como son: politica, cultural, deportiva, fotoperiodismo, locucion,
mercadotecnia, etcétera.

¢, Como se imparte la materia e periodismo cientifico en las escuelas del
Distrito Federal? ;Qué interés tiene esta materia en los alumnos? ¢;Qué
influencia e importancia tiene para el pais? ¢Existe un mercado para
especialistas en esa area? Estas son algunas de las incégnitas que nos
planteamos quienes nos dedicamos a impartir la materia.

Sin embargo, cada vez son mas los medios de comunicacidon que
tienden hacia una especializacion. El periodismo cientifico requiere de personal
especializado para informar con responsabilidad, objetividad y veracidad sobre
los acontecimientos importantes de ciencia y tecnologia que ocurren en el
mundo entero.

La ciencia y la tecnologia estan presentes en los medios de
comunicacién; ante los grandes avances, producto de la actividad humana, el
profesional, el investigador, cientifico y el periodista, no pueden ocultarse ante
el conocimiento. Es necesario especializarse en ese terreno, a fin de
convertirse en instrumentos capaces de difundir la ciencia y la técnica hacia
sus iguales y a la sociedad entera para su propio beneficio.

La carrera de periodismo en el PART se cursa con la modalidad de
cuatrimestres, de tal forma que finalizan sus estudios en tres afios y cuatro
meses. El perfil del egresado se enfoca a la capacitacion del ejercicio del
periodismo, capaz de analizar los fendbmenos sociales, politicos, econoémicos y
culturales, desarrollando una labor especializada, de acuerdo con las fuentes
de informacion periodistica (cultural, deportiva, politica, financiera, de la salud,
cientifica, entre otras), caracteristica esencial de esta universidad.

La materia de periodismo cientifico es obligatoria para todos los
alumnos, como son todas las especializaciones; sin embargo, el tiempo
dedicado resulta insuficiente para darle mayor profundidad en los temas (un

cuatrimestre), en él se aborda la informacion con gran velocidad y en
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ocasiones, en forma superficial, para tratar de cumplir con el programa. Son
apenas algunas ideas incipientes del papel del periodismo cientifico en los
medios de comunicacion.

La ensefianza de la materia se realiza entre los alumnos del Noveno
Cuatrimestre —penultimo-, como parte de las especialidades mencionadas. En
él se abarcan los siguientes temas: Periodismo Cientifico, antecedentes,
definicion y caracteristicas; la Ciencia y la Tecnologia, caracteristicas e
influencia en la sociedad; Analisis de contenidos del periodismo cientifico en
los distintos medios de comunicacion; analisis del lenguaje y estilo del
periodismo cientifico y sus principales fuentes; se incluye también
investigacion y proyectos a desarrollar: los alumnos elaboran sus propios
programas de radio, television y un proyecto de revista para un publico
especifico, dirigida a niflos o jovenes, con la totalidad de contenido cientifico y
tecnolégico actual, elaborado por ellos mismos, y basado en investigacion
bibliografica y sustentada por instituciones cientificas. No cabe duda que a
través de sus trabajos se ve reflejada la creatividad e interés por transmitir la
ciencia y la tecnologia.

El analisis de noticias en los principales diarios del pais da lugar a una
reflexion y descubrir asi qué temas son los que estan en boga en ese momento
en los medios; es decir, cuales de ellos son noticia y por qué. Analizan
también la importancia de las empresas periodisticas sobre ciencia y
tecnologia, de acuerdo a la ubicacién, dedicacion y forma de dar la nota.
jCuantas veces hemos encontrado informacion cientifica en la pagina editorial
con un tinte politico, o en la seccion de espectaculos! De esa forma, los
alumnos descubren como se desarrolla el periodismo cientifico en el pais.
Ademas, los alumnos realizan trabajos de promocion y difusion de los
diferentes museos cientificos de la ciudad de México, elaborando videos o
programas multimedia, asi como la creacion de un cartel motivacional sobre

ciencia y tecnologia.



En el caso del diplomado de Periodismo Cientifico, con duracién de
siete meses, -opcion para titulacion de los alumnos del PART-, participan
también otros profesionales, de tal modo que se forma una mancuerna
interesante entre periodistas y cientificos con una misma finalidad: interés por
divulgar la ciencia a través de los medios de comunicacion. El diplomado
consta de 24 sesiones en donde expertos en el tema analizan la nocién de
ciencia y pseudociencia, la divulgacion cientifica en las principales
instituciones del pais: UNAM, IPN, SOMEDICYT, CONACYT, y otras
instituciones. El diplomado es tedrico-practico, de tal modo que los alumnos
producen programas de radio y television y elaboran un proyecto de revista, asi
como una campana de divulgacién de un centro cientifico.

Es asi como el desarrollo de esta ponencia me lleva a la siguiente
reflexion: el periodismo cientifico requiere de una educacion formal; existe una
imperiosa necesidad de reflexionar sobre la transmisidn de informacion de
ciencia y tecnologia para enfrentarnos a un serio problema: la ignorancia
cientifica de un gran publico poco interesado en la ciencia que considera a la
ciencia obscura, aburrida, inaccesible para la poblacion, debido a la frecuente
utilizacion de lenguaje rebuscado o muy técnico. Por otro lado, el exceso de
informacion ha ocasionado que los medios de comunicacién transmitan
mensajes con omisiones importantes: citas defectuosas, datos incorrectos,
especulaciones transmitidas como hechos reales, etcétera.

La mayoria de la sociedad vive relativamente pasiva ante el
conocimiento; esta apartada de las fuentes del saber. Esa apatia puede
eliminarse si les abrimos un horizonte mas entretenido, permitiendo que el
publico se adentre en el conocimiento y asi, fomentar una cultura de la ciencia.

El reto del periodista cientifico es hacer participe a ese publico de los
ultimos descubrimientos y avances cientificos y tecnoldgicos; mostrar sus
beneficios y riesgos, y mas aun, difundirlos en forma clara, agil, amena y ¢ por

qué no? divertida.



Experiencias en programas de divulgacién para Fortalecer la Vinculaciéon

Sandra Mireya Gémez Cuadras
Universidad de Sonora
e-mail: smgomez@igq.uson.mx

Resumen

En la llamada era del conocimiento las universidades, sobre todo las publicas
en Meéxico, estan llamadas a desempefar un papel relevante, pero si
hablamos de las areas del conocimiento que dan sustento al proceso de
desarrollo de la sociedad, es la aplicacion del conocimiento, del ingenio. Es
aqui en donde las ingenierias adquieren un papel relevante. En el caso de la
Universidad de Sonora, y en particular en el Departamento de Ingenieria
Quimica y Metalurgia, se ha establecido como meta promover la difusion, la
divulgacion y la vinculacion de las actividades y proyectos que realiza. Cabe
mencionar, que un aspecto que distingue a este departamento es la fuerte
vinculacion que tiene con los diversos sectores de la sociedad y esto se debe a
la diversidad de areas del conocimiento que integra: ingenieria y tecnologia de
alimentos, energia y desarrollo sustentable, biotecnologia, agua, metalurgia-
mineria, ingenieria ambiental, desarrollo sustentable, en ciencias de materiales,
ingenieria en transporte e impacto ambiental.

En este esfuerzo he participado como coordinadora, organizadora,
cofundadora y productora de varios proyectos entre los que destacan:
Programa de Radio Ingenio, Revista Enlace, Revista Epistemus, Concursos de
creatividad y vinculacion y servicio social, entre otros.

En el presente congreso se expone la participacién del departamento de
Ingenieria Quimica y Metalurgia en el proyecto radiofénico Ingenio, el cual a la
fecha ya tiene mas de 2 afios de haber iniciado, cuyo objetivo es contar con un
espacio radiofénico que permita establecer un medio de comunicacién y
enlace entre las diversas disciplinas ligadas a las ingenieria y la sociedad

con énfasis en el sector productivo y educativo para promover una cultura



cientifica, tecnoldgica y humanistica y un puente entre los que generan el
conocimiento y los que lo pueden aplicar.

A la fecha se han producido y transmitido mas de 85 programas
radiofonicos en mas de dos afios de su entrada al aire. Han pasado mas de120
personas provenientes de la Universidad de Sonora, de otras instituciones
nacionales y extranjeras y funcionarios publicos, entre otros. Ahora se puede
decir que Ingenio se ha posesionado en el gusto de la gente dado que incluso
de nuestras entrevistas surgen notas periodisticas y comentarios en medios
electronicos. En la estrategia de que este esfuerzo se conozca, se mantiene
una constante comunicacion a través de la Red de IES de ANUIES en la que
semana a semana se da a conocer el contenido del programa. Se pretende
que estos esfuerzos se comparen, por lo que para avanzar hacia la
consolidacion, una estrategia que se presenta a la Somedicyt es que se
integre a este esfuerzo para trabajar en una Red Electrénica de Divulgacion en
Radio en la que se compartan capsulas informativas, noticias de interés,
eventos relevantes, entre otros. Ademas avanzar en la instauracion del premio

al programa de divulgacion en radio.

Documento en extenso

La ciencia y la tecnologia, junto con la educacion son consideradas los
elementos indispensables para el desarrollo integral de la sociedad.
Histéricamente los paises que han invertido recursos economicos y han
implementado politicas en este rubro son los que han alcanzado un mayor
desarrollo, es decir, son las grandes potencias que dominan a nivel global el
mundo.

La alternativa que tenemos los paises en vias de desarrollo es contar
con estrategias bien definidas en materia de educacion, en el que el
conocimiento cientifico y tecnoldgico, por un lado, sea uno de los elementos
fundamentales a desarrollar, pero este conocimiento debe de hacerse llegar a
la sociedad, y ésta debe ser la directamente la beneficiaria del mismo. La



ciencia y la tecnologia deben de estar para mejorar las condiciones de vida de
la humanidad, aprovechar los recursos naturales de manera racional, abatir el
deterioro ambiental y preservarlo, es decir se debe promover un desarrollo
sustentable, equitativo.

El compromiso que tienen las universidades en los que se refiere al
extensionismo, es utilizar todas las herramientas posibles para dar a conocer lo
que se crea, se ensefa y se preserva en su interior. Existen diversos medios
para vincularnos con la sociedad, uno de ellos y quiza el mas importante es la
radio por su caracter masivo y por su amplia distribucion geografica y bajo
costo. Este medio, bien utilizado, representa una excelente herramienta para
divulgar el conocimiento cientifico, tecnolégico y humanistico, razén por la cual
surgié el programa de radio Ingenio de la Division de Ingenieria de la
Universidad de Sonora, cuyo objetivo ha sido disponer de un programa
radiofonico que permita establecer un medio de comunicacién y enlace entre
las diversas disciplinas ligadas a las ingenieria y la sociedad con énfasis en el
sector productivo y educativo para promover una cultura cientifica, tecnoldgica
y humanistica y un puente entre los que generan el conocimiento y los que lo

pueden aplicar.

Programa de radio: enlace estratégico de vinculacién

A pesar de los enormes avances de la ciencia y la tecnologia, podemos afirmar
que existe un analfabetismo cientifico y tecnolégico en el sector productivo, en
el educativo asi como en los demas sectores de la sociedad. Por un lado, se
tiene una baja matricula en las carreras de ciencias exactas e ingenieria y un
aumento en las ciencias sociales y administrativas. Nuestro pais carece de una
politica de desarrollo cientifico y tecnoldgico acorde a los nuevos retos y
nuevos esquemas del mundo, el sector productivo no cuenta con una cultura
cientifica y tecnologica que le permita involucrarse en el impulso de programas
innovacion y desarrollo tecnologico, la sociedad y en particular, las regiones

mas desprotegidas, no tienen acceso a las nuevas tecnologias, ni a la



informacion que les permita tomar decisiones y evaluar. El programa de radio

de la Division de Ingenieria ha venido a llenar este hueco y a ser una fuente de

informacion encaminada a bien informar, actualizar, mantener en linea a los

radioescuchas de las zonas urbanas y de las zonas rurales. Las tematicas que

se han abordado ha sido relacionado a temas como:

. educacion continua

. innovacion tecnologica

. medio ambiente y sociedad
. tecnologia apropiada

. desarrollo urbano

. desarrollo comunitario

. biotecnologia

. energia

. desarrollo sustentable

. uso racional de los recursos
naturales

. recursos hidricos

. contaminacioén

. sistemas de produccién

. seguridad

. desarrollo de proyectos

- asesoria

= transporte

. servicio social, entre otros.
. Revista

. Proyectos en desarrollo,

entre otros.

. Servicios que se ofrecen,

. Educacién continua,
programas de capacitacion.

. Innovacion tecnolodgica,
proyectos de desarrollo comunitario
" Debate, entre otros

Para el programa se ha contado con el apoyo académico inter y

multidisciplinario y un esquema de organizacion que se muestra en la Figura 1.

Figura 1. DIAGRAMA ORGANIZATIVO DEL PROGRAMA DE RADIO

RESPONSABLE

Direccion de la Division de Ingenieria




v

Responsable del proyecto de
radio

Coordinacion de difusién y
divulaacion divisional.

Conductores del Consejo Técnico Prestadores de
programa Produccion: un comisionado servicio social
por departamento

l

Planear la programacién, tematicas, participantes de
cada programa. Calendarizar

v

———» | Disefio del programa y aspectos
técnicos 4+—

v

Apoyo del area de Radio de la
Direccion de Comunicacion

La Universidad de Sonora mantiene relaciones diversas con varios
sectores de la sociedad: productivo gubernamental, educativo de todos los
niveles, sobre todo con los mas de 70 subsistemas de educacion media
superior en el estado, red de municipios, asociaciones del sector minero,
productores agricolas, etc. El programa de radio Ingenio: la manera inteligente
de transformar, ha abierto su cobertura aprovechando las relaciones a nivel
nacional e internacional, aprovechando las tecnologias de la informacion como
INTERNET para que el programa se escuche en Iberoamérica a través de las
Redes de Divulgacién Cientifica, por ejemplo:

Evaluacion
El reto ha comenzado pues ahora se requiere consolidar el trabajo que se
realiza. El programa “Ingenio: la manera inteligente de transformar” celebr6 en

el mes de Septiembre del afio en curso, su segundo afno en la programacion de



Radio Universidad, por lo que se esta trabajando para que el programa de
radio se integre a la enorme Red de popularizacion de la Ciencia de
Iberoamérica y del Caribe, de tal suerte que se pueda escuchar por internet en
toda esa region del mundo.

El programa Ingenio responde a las necesidades que se tienen, por lo
que se quiere llegar al sector productivo, al sector gobierno, a los alumnos, con
un espacio para la discusién donde se aborden problematicas actuales desde
un enfoque integral. A la fecha se han producido y transmitido mas de 85
programas radiofonicos en mas de dos afios de su entrada al aire. Han pasado
mas de120 personas provenientes de la Universidad de Sonora, de otras
instituciones nacionales y extranjeras y funcionarios publicos, entre otros.
Ahora se puede decir que Ingenio se ha posesionado en el gusto de la gente
dado que incluso de nuestras entrevistas surgen notas periodisticas vy
comentarios en medios electrénicos. En la estrategia de que este esfuerzo se
conozca, se mantiene una constante comunicacion a través de la Red de IES
de ANUIES en la que semana a semana se da a conocer el contenido del
programa. Se pretende que estos esfuerzos se comparen, por lo que para
avanzar hacia la consolidacion, una estrategia es participar en el XVI
Congreso Nacional de Divulgacion de la Ciencia y la Técnica en donde se
propondra a la Somedicyt que se integre a este esfuerzo y trabajar en una Red
Electrénica de Divulgacion en Radio en la que compartamos capsulas
informativas, noticias de interés, eventos relevantes, entre otros. Ademas
avanzar en la instauracion del premio al programa de divulgacion en radio.
Ademas, sabemos que en otras IES se hacen esfuerzos importantes por lo que

es necesario compartir experiencias y material producido.



La ciencia “también” es una buena historia.

Juan Nepote
Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica
e-mail: nepote@gmail.com

Resumen

Al cineasta Errol Morris le gusta recordarnos que: “la gente piensa en
narrativas, en principios, climax y desenlace; en el bueno y el malo, el héroe y
el villano, el pobre y el rico...” Si uno de los objetivos de desarrollar actividades
de divulgacion cientifica tiene que ver con “acercar el conocimiento cientifico al
publico en general’, ;sera posible, entonces, emplear ciertos recursos
narrativos para imaginar la ciencia y no solo para entender la ciencia? ;De qué
manera el uso de metaforas, analogias e imagenes puede colaborar en la
divulgacion cientifica?

Un grupo de interesados en la divulgacion cientifica se reunié para
elaborar un proyecto llamado “Cuadernos de divulgacion”, cuyo objetivo central
fue el de crear un material de lectura para los usuarios de un museo interactivo,
el cual estimulara la apreciacién de la ciencia mediante textos mas evocativos
que explicativos y tematicas variadas agrupadas dentro de titulos como:
“Palancas, tuercas y tornillos...”, “Medir para comprender”, “La ciencia interroga
la naturaleza”, “Pensar, sentir y recordar’, “Las formas del espacio”, “Mirar el
mundo”, El baile de los péndulos”, “Esas luces que surcan el cielo”,

“‘Matematicas por todas partes”, “Conos, parabolas y otras curvas”, “; De donde

salen los colores?”, “El son del corazon”, “Los giros del viento”, “Luz y sombra”,

“El suelo que pisamos”, “La danza de los planetas”, entre otros mas. Cada uno

de los “Cuadernos...” iniciaba con la siguiente presentacion: “Parece ser que
un museo es un buen lugar para pensar. Un museo también parece un buen
lugar para experimentar. Podemos decir, entonces, que un museo es un buen
lugar para divertirse. Desde luego, un buen libro también es un excelente lugar

para divertirse. Asi como en los museos de ciencia puedes trabajar con



diferentes ideas, objetos y fenobmenos, esperamos que en este cuaderno de
divulgacion encuentres preguntas, imagenes y metaforas que te ayuden a
recordar las experiencias que viviste en el museo. Y quién sabe, en una de
ésas a lo mejor y descubres la respuesta a esa pregunta que tanto y tanto han
buscado los seres humanos.”

Estos textos se combinaron con fotografias, ilustraciones y textos acerca
de la historia y las metodologias de la ciencia, realizadas expresamente para
este proyecto. Resultado de ello son dos Cuadernos de divulgacion sencillos,
pero hondos, que no buscan explicar, sino inspirar, a través de las emociones y
la estética, haciendo uso del antiguo recurso de contar una buena historia.

En el presente trabajo se muestra la manera en que fueron elaborados
estos Cuadernos de divulgacion, se presentan sus resultados y la recepcion

por parte de sus lectores.

Documento en extenso

Basta una simple revision a la prensa nacional reciente para encontrar titulares
asi: “70 por ciento de reprobados en ciencias y matematicas” o “México, ultimo
lugar en ciencias y matematicas”, producto de las mas recientes evaluaciones
nacionales e internacionales, aplicadas tanto a alumnos como a docentes de
educacion basica y educacion media en nuestro pais. Esta informacion
normalmente aparece acompafada de las alarmantes cifras de desercidn
escolar en México. Luego de esto, dificilmente podemos extrafiarnos del
bajisimo indice de estudiantes que se matriculan en carreras relacionadas con
ciencia y tecnologia, asi como del desdén hacia el conocimiento cientifico por
parte de la sociedad en general. En el afio 2006, un grupo de personas
involucradas en actividades de divulgacidon cientifico buscamos intentamos
encontrar una manera de estimular el gusto por la ciencia y la tecnologia
mediante la elaboracion un proyecto que llamamos Cuadernos de Divulgacion,

el cual consisti6 en dos publicaciones que contenian textos mas bien



evocativos, que sugieren preguntas en vez de ofrecer respuestas, combinados
con imagenes realizadas especialmente.

Nuestro punto de partida fueron las palabras del cineasta Errol Morris, a
quien le gusta recordar que “la gente piensa en narrativas, en principios, climax
y desenlace; en el bueno y el malo, el héroe y el villano, el pobre y el rico...”
Es decir, si uno de los objetivos de desarrollar actividades de divulgacion
cientifica tiene que ver con “acercar el conocimiento cientifico al publico en
general’, ;sera posible, entonces, emplear ciertos recursos narrativos para
imaginar la ciencia y no solo para entender la ciencia? ;De qué manera el uso
de metaforas, analogias e imagenes puede colaborar en la divulgacion
cientifica?

Desafortunadamente, es notorio que al hablar de publicaciones de
divulgacion cientifica para nifios y jovenes lo mas comun es encontrarse con
ejemplos de aquello podriamos bautizar como el Sindrome de la Poesia
Infantil, por tomar su nombre de un fragmento del texto de Luis Garcia Montero
(“Lecciones de poesia para nifios inquietos”): “Cuando se piensa en un libro
infantil sobre la poesia, todo el mundo espera que empiece a pasar por nuestra
imaginacion un desfile de animales, el gatito, el perrito, el osito, muchos
animales rimando en diminutivo. Parece como si los nifios poetas tuvieran que
estar siempre entre los animales de una granja, o de un zooldgico, o pensando
en el perro del vecino...” Al revisar la oferta de divulgacion cientifica escrita

para nifios y jovenes, es frecuente encontrar las siguientes caracteristicas:

. Repeticion de un grupo limitadisimo de temas;

. Division artificial de las tematicas en “disciplinas’;

. Fomento de los nifios/jovenes-enciclopedia;

. Exhibir la ciencia de forma unicamente utilitaria;

. Mostrar la ciencia como algo hecho por seres superdotados que desde

un principio tienen muy claro qué van a lograr y como lo haran, que la ciencia lo

sabe todo y no titubea.



Practicamente, compendios de lo que forzosamente hay que saber.
Entonces, la divulgacion cientifica se convierte en un listado de “temas
importantes” que deben ser hablados con los nifios y con los jévenes: afomos,

animales, genética, maquinas, etcétera.

Los nifios no necesitan ser motivados a aprender.
Aprender es su oficio.
EMILIA FERREIRO

Con la elaboracion de estos Cuadernos de Divulgacion, redescubrimos
la importancia de visualizar la divulgacion cientifica desde una perspectiva
amplia, para ofrecer una imagen completa de la ciencia “que exija que el
divulgador muestre mas bien los procedimientos y no tanto los resultados de la
ciencia, que evoque la estrategia de la conquista antes que el mapa de lo
conquistado, hurgando en la historia y también en la filosofia, metiéndose con
los personajes, derribando las estatuas de bronce y extraer del duro y frio metal
al ser humano calientito que se ocultaba debajo, presentando la imagen realista
de los procesos que conducen al conocimiento cientifico, que es mas humana y
se presta para una divulgacion cercana a la literatura y por ello, mas
disfrutable. Da a entender que cualquiera puede participar en la ciencia y de
paso muestra la manera cientifica de pensar para quien pudiera interesarse en
adoptarla, como propone el maestro Sergio de Régules.

Asi conseguimos elaborar 16 textos que se combinaron con 16
fotografias y 8 ilustraciones realizadas expresamente para este proyecto, los
cuales fueron realizados expresamente para este proyecto, y divididos en dos
publicaciones, realizadas en los anos 2006 y 2007. Un material de lectura
sencillo, pero hondo, que no buscan explicar, sino inspirar, a través de las
emociones Y la estética, haciendo uso del antiguo recurso de tratar de contar
una buena historia, a partir de lo mencionado por el investigador cientifico
francés, George Charpak: “para incentivar a los nifios hacia el gusto por la



ciencia no hacen falta grandes recursos, ni tareas inimaginables, sino que una
primer descripcidn del mundo no necesita ecuaciones, ni lenguaje complejo, ni
formulacién esotérica. Requiere tan soélo curiosidad, sentido de observacion,
fineza de los sentidos y capacidad para provocar preguntas y guiar la
argumentacion”.

Pero también quisimos desarrollar un material de lectura no exclusivo
para el publico infantil. Es decir, fomentar la curiosidad presentando la ciencia
de manera clara, precisa y accesible, empleando los recursos de la palabra
escrita, tal como sefiala Ana Maria Sanchez Mora: “...los textos deben atraer al
lector. Debemos tratar un tema cientifico con la orientacion creativa de la
literatura en el sentido de una forma de expresioén personal e innovadora debe
ser el ideal de la obra de divulgacion, tratando al lector como alguien
inteligente, independientemente de su edad. Esto es muy importante, ya que
hay una tendencia generalizada a dirigirse a los nifios de una forma poco
adecuada, exagerando el «infantilismo». La argumentacién usada para
menospreciar la capacidad de comprension de los nifios es, en general, el
cuestionamiento de si el contenido cientifico es efectivamente captado por el
publico. Este es el punto clave de la divulgacion cientifica orientada a cualquier

edad y no un problema exclusivo de los nifios.”

La naturaleza no tiene la culpa de nuestros planes de estudio.
JORGE WAGENSBERG

Es necesario apostar por una divulgacion cientifica escrita que genere
material para “leer ciencia”, lo que significa, mostrar que la ciencia es una
manera de ver las cosas, una forma de estar presente en el mundo, de nunca
aceptar las cosas porque si, llevando este proyecto mas alla de la creacion de
textos pragmaticos con datos aparentemente valiosos para los lectores,
haciendo uso de los recursos mas pertinentes —como la literatura, la fotografia
y el dibujo- para presentar mensajes sobre el placer del conocimiento cientifico,



desde una perspectiva amplia e interdisciplinaria con lo siguientes objetivos
especificos:
. Transmitir una imagen adecuada de los cientificos: sefialar que la
ciencia esta intimamente ligada a actividades como dudar, buscar, comparar,
experimentar y enunciar, vinculando la actividad cientifica con objetos,
fendbmenos y conceptos reales y verificables.
. Priorizar la narrativa: que la ciencia sea una historia mas de las
multiples opciones que hay para construir un relato, contribuyendo al
enriquecimiento del léxico, fortaleciendo la estructuracion del vocabulario para
emitir y comprender mensajes cientificos y afinado la sintaxis.
. Potenciar la imaginacion: mostrando que la ciencia no esta hecha,
sino que se hace constantemente y que -por lo tanto- invita al lector a ser parte
de ella; mas que “libros/enciclopedia”, hacer “libros/puerta”, “libros/ventana”.
. Hacer una seleccion transversal de tematicas: que aproxime al
lector a tematicas mas variadas (que el lector reconozca que ademas de
atomos, animales y genética, la ciencia se ocupa de otras muchas cosas) y
auténticas, evitando divisiones disciplinarias y favoreciendo las mezclas
. Apoyar el crecimiento de los lectores en ciencia: que ademas de
atender a lectores de acuerdo a su edad, considere a los lectores en funcion de
su propio proceso de lectura de ciencia.
. Incluir el humor: que el humor sea una dimension de la
inteligencia al momento de hacer divulgacion cientifica; que sea un elemento
fundamental para promover una divulgacion alegre y evocativa. Un verdadero
estimulo a favor de una mejor imagen publica de la ciencia.

En nuestros Cuadernos de divulgacion abordamos cuestiones como:

“Medir para comprender”, “La ciencia interroga la naturaleza”, “Pensar, sentir y
recordar”, “Las formas del espacio”, “Mirar el mundo”, “Esas luces que surcan
el cielo”, “Matematicas por todas partes”, “;De dénde salen los colores?”, “El
son del corazon”, “Los giros del viento”, “Luz y sombra”, “El suelo que

pisamos”, “La danza de los planetas”, entre otros, intentando generar un



proyecto editorial de divulgacién cientifica para leer por el gusto de hacerlo.
Libros que permitan compartir el momento de la narraciéon, que puedan ser
contados en vez de comentados, que representen historias para esos lectores

que leen ciencia porque les da la gana.
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La comunicacion de la ciencia, como exigencia en el proceso de
formacion del investigador

José Olvido Estrada
Universidad Autonoma de Nayarit
e-mail: olivojr@gmail.com

Resumen

La comunicacion de los productos cientificos, es una necesidad para el
desarrollo del conocimiento por medio de su recreacion en el ambito contextual,
que posibilite articulaciones y a través de comprensiones e interpretaciones se
enriquezca con apropiaciones en otros entornos y perspectivas, es decir, que
los hallazgos conceptuales y su vinculacién entre productores y usuarios, hace
que se adjetive el conocimiento como una construccion social.

El ambito de construccion de conocimiento se ubica en las instituciones
de educacion superior en general, es una actividad propia del investigador que
tiene participacion como docente, lo que implica que puede inducir procesos de
formacion en investigacion, pero también tiene la oportunidad de recrear sus
hallazgos, cuando encuentra vinculos con el conocimiento que esta
proponiendo en su clase. Entonces la exigencia de comunicacion del
conocimiento esta presente entre la comunidad cientifica, para apoyar en la
explicacion, y proponer soluciones a los fendmenos de la realidad, es ademas
una necesidad de que tales resultados de investigacion estén presentes en los
procesos de formacion de profesionistas, que les signifiquen un apoyo
importante para integrarse con mayor habilidad cognoscitiva en su actividad
profesional.

En cuanto a la exigencia de dar a conocer los productos cientificos que
se generan en la universidad, se observan condiciones de compromiso con la
sociedad, siendo una relacion filoséfica que fundamenta el quehacer de la
institucion, pero ademas una determinacion de politica educativa actual, que se
objetiva en procesos de evaluacion institucional y por tanto de seguimiento de
la actividad de los académicos, y tiene como contraparte estrategias de



compensacion. Esta situacion remueve y muestra las condiciones de desarrollo
y creacion del conocimiento, lo que implica la necesidad de observar los
factores que determinan las operaciones del desarrollo de la ciencia en la
institucion.

En este entorno problematico, es importante reconocer lo que sucede
con la recreacion, transmision, produccion y divulgacién del conocimiento, es
decir, plantear como campo problematico el quehacer de la investigacion en la
universidad, considerando como eje estructurante la habilitacion del académico
en vinculo directo con los procesos de adquisicion y manejo del conocimiento
por los alumnos, en este punto es necesario dar cuenta de la debilidad que se
muestra cuando en determinadas acciones educativas no se tiene el dispositivo
para comunicar lo encontrado, lo que significa un problema para elaborar un
reporte, un ensayo, y todavia mas un temor ante la exposicion publica en
eventos. Esta situacion es el fundamento para la elaboracion de trabajos de
divulgacién que esta presente entre profesores, investigadores y alumnos, pero
ademas se tiene el déficit de la organizacion del pensamiento necesario para la
creacion de conocimiento, esto significa un requerimiento, un compromiso de
exponer las condiciones en que se realizan las actividades de divulgacion en
nuestra universidad, aunado a la exigencia de dar cuenta de la problematica
que implica el proceso de la investigacion, siendo estos los factores que estan

determinando los procesos y resultados de la actividad cientifica.

Documento en extenso

Introduccion

El conocimiento desarrollado y recreado en las aulas de la universidad tiene
relevancia para los participantes, en cuanto se manifiesta una articulacion
permanente con la vida cotidiana, considerando que a partir de este vinculo el
conocimiento cientifico se objetiva y tiene un sentido vivencial, pero estas

determinaciones no se sustentan en un interés innato del alumno como



normalmente se asume, mas bien son elementos que tienen su respaldo en
una integracion curricular que debera reconocer el que dirige y orienta el
proceso formativo, es decir el profesor o los colegiados, en relacion al primero
es una exigencia que se tenga una vision holistica del contenido tedrico y
conceptual del curso que desarrolla, y esta perspectiva conciba articulaciones
con la estructura disciplinar de la globalidad del plan de estudios, en cuanto a la
segunda entidad, es importante que en los colectivos académicos se reconozca
el sentido, direccionalidad y perspectiva historica del proceso formativo, es
decir, integrar en el proceso las dinamicas del contexto, que den certidumbre y
pertinencia a la consolidacion de sujetos en su devenir de ciudadanizacion.

El sentido vivencial del conocer implica exigencias de construccion
metodologica, ya que el poner al centro el conocimiento tiene un aporte de
responsabilidad, cuando es importante considerar la necesidad de su
decodificacion, de su traduccidn en estatus de ensefianza o posible de
aprehenderse. La relevancia del conocimiento manejado o recreado en el aula
esta sustentado principalmente por la iniciativa del profesor, que cultive de
forma tedrica y metodoldgica la idea de la relacion (concepto-contexto), a partir
de ello posibilitara opciones para el manejo de la ciencia en el ambito de lo
cotidiano. En las aulas de la educacion superior se desarrollan procesos de
aprendizaje en todos sus participantes, son actividades que van desde
situaciones con ritmos de constante parsimonia y monotonia hasta verdaderas
experiencias de aprendizaje de acuerdo a ello se mantienen posibilidades de
crear, del desarrollo de iniciativa, o de soportar condicionantes institucionales
de comportamiento, asi entonces esta implicito la finalidad de la estructura
formativa, o se trata de lograr conformar sujetos creativos y dispuestos a
contribuir al desarrollo de contextos alternativos que den cuenta de soluciones
a problemas emergentes, o de lo que se propone es definir personas que estén
sujetas a las determinaciones de la racionalidad técnico-instrumental del ambito
de las organizaciones. De acuerdo a estos distintos propdsitos, los procesos de

formacion tienen que integrar elementos de exigencia actual, como es la



necesidad de exponer de forma correcta los productos de sus trabajos
cotidianos de aprendizaje (el profesor y el alumno), por un lado es importante
reconocer, que si el fin tiene que ver con el proceso de formacién adecuado a
las determinaciones técnicas del mercado laboral, este ambito requiere que las
practicas del profesional egresado de la universidad conlleven capacidades de
explicacion, argumentacion y de redaccion de proyectos, reportes, etc.. que
den cuenta de su actividad y observacion cotidiana en ese ambito laboral,
conforme esta capacidad se vaya mostrando, se estara en posicion de
crecimiento, ya ésta es un sustento valioso de aceptacion en el entorno de las
organizaciones.

El desarrollo de la habilidad de la exposicion, de la argumentacion oral y
escrita que sustenta una formacidon de profesionales, como sujetos
protagonistas de transformaciones sociales, donde éstos estén en posicion de
articular elementos metodoldgicos y disciplinares mas alla de las mismas
regiones teoricas, es decir, se trata de un proceso de formacion que sepa
proponer innovaciones en las herramientas, para tratar problemas contextuales
al margen de lo instrumental establecido.

La situacién real que esta presente en los procesos de formacion de
nuestra universidad, tiene una perspectiva deprimida en cuanto al elemento de
la habilidad para expresarse, para exponer lo que se aprehende o se piensa del
conocimiento, tanto desde lugar del que ensefia como del alumno, es un déficit
que se manifiesta en una escasez en productos con un minimo requerido para
su divulgacién tanto al interior de la institucibn como hacia fuera, no estan
presentes estrategias que promuevan la necesidad de escribir para exponer o
exponerse frente a sus propios comparieros, en las actividades escolares del
aula, son pocos los docentes que realizan intercambios de experiencias por
medio de la elaboracion de escritos, esta ausente comunmente el nivel de
confianza entre compafneros que debe sustentar la practica de analisis y
observaciéon de sus productos, por otro lado esta presente otra situacién
problematica entre los profesores, cuando una minima parte de ellos se ha



incorporado al ambito de la divulgacion y lo ha realizado con éxito, éstos son
los que estan proponiendo a la mayoria la necesidad de realizar estas tareas,
es en esta busqueda de regenerar una confianza entre los docentes para al
menos en equipo provocar la incorporacién de mas profesores a la actividad de
la publicacion.

Esta situacion es un problema grave, cuando se reconoce que es la
universidad donde se desarrolla e incentiva el conocimiento cientifico, siendo
este un recurso altamente cotizado por la sociedad y en particular por el
entorno de los negocios, cuando estan presentes retos y controversias
provenientes de problemas complejos como es la contaminacién, los efectos
nocivos de la alta tecnologia, la migracion, el desempleo, la pobreza, etc.. en
general es una escasez de investigacion que se refleja en ausencia de
publicaciones, ya que no se puede comunicar en algun medio lo que no se
comprende, lo que manifiesta inseguridad desde el momento de la génesis en
el aula. En el espacio aulico de la universidad se manifiesta de forma cotidiana
la necesidad de redactar, de leer documentos y realizar ensayos, estas
actividades en general no producen placer entre los participantes, se presenta
un obstaculo mayor cuando se trata de realizar la tarea fastidiosa de la tesis,
¢,como iniciar la redaccion del documento?, por dénde empezar la exposicion
de las ideas?, son obstaculos insalvables que eliminan la posibilidad de
exponer por escrito o que pensamos, en general en la practica educativa
esquivamos la necesidad de escribir (vincular el conocimiento tedrico con la
experiencia), que es una exigencia para transformar los procesos formativos
hacia una congruencia con los problemas que muestra la realidad social y
natural en estos tiempos, en particular todavia es una problematica mas
compleja cuando se acerca el momento de elaborar un trabajo de tesis,
situacion que es dificil enfrentar, pero que se le exige al alumno que cumpla y
que en ningun momento el profesor tenia intensién de proponer, ademas

reconociendo que el mismo no ha resuelto.



En general en el sistema de educacion superior se pone una escasa
atencion en el desarrollo de acciones para elevar el nivel de la redaccion,
existen intentos para realizar algunos cursos, pero en general estan
desvinculados del proceso formativo, es decir son programas aislados y no son
estrategias integradas en cada uno de los cursos de los proyectos académicos,
por lo que no se les concede su importancia para el desarrollo de la actividad
de los profesionistas. “Se puede asegurar que para desarrollar la habilidad de
escribir y leer, no basta con leer manuales o asistir a cursos, mas bien es
necesario ejercitar, realizar la practica de forma permanente, no existen
recetas” (Rojas, 2000), es importante que la actividad de elaborar escritos se
inicie en el circulo que conforman los investigadores, en el que estén
integrados los aprendices, en estos encuentros cercanos se facilitan ajustes,
criticas que seran los elementos basicos empiricos que conlleva aprehender la
redaccion, esta situacion tiene congruencia ya que esta presente un vinculo
entre los procesos de investigacion y la necesidad de exponer los procesos y
los hallazgos por medio de realizacion de escritos, reconociendo también que
esta comunicacion es la base de orientar y situar las investigaciones, asi como
de mantener una vigilancia del conocimiento que es sustento del crecimiento
de la ciencia. Este proceso que empieza en el desarrollo de la investigacion, en
esencia su fundamento esta en la forma de la practica educativa, es aqui
donde se incorpora al nivel de conocimiento del sujeto elementos tedrico y
metodoldgicos, que son las herramientas esenciales para “comprender los
textos cientificos, ya que esta accion exige un buen manejo de los conceptos y
un entendimiento de los procesos de articulacion en esos escritos” (Osorio,
2004). La realizacion de las tareas durante las sesiones en las aulas, que
pretenden apoyar al desarrollo de una estrategia diferente de aprendizaje,
donde se conforman entre los alumnos equipos para hacer un trabajo que su
intension esta en lograr un buen manejo de los conceptos de cierta teoria, se
trata de “leer material de apoyo y elaborar escritos para responder a preguntas

previamente establecidas, ademas de realizar ensayos, transcripciones



literales, todo ello significa una busqueda de alternativa de formacion distinta”
(Garcia, 2007), pero que no logra establecer el sentido de Relacion entre lo
conceptual y lo real cotidiano, de esta manera no es solo una estrategia de
participacion y de trabajo arduo, sino es importante rescatar /la relacion del
buen manejo conceptual con la creatividad del encuentro del vinculo con el

contexto, que es la experiencia del que aprende.

Desarrollo

Tratando de realizar una busqueda, acerca de como esta la situacién del
desarrollo de la capacidad para elaborar escritos cientificos y elevar el nivel de
comprension de la lectura, en nuestra universidad se recupero la informacion
de la direccion de seguimiento de egresados, la cual integra una serie de
diagnosticos aplicados en los diferentes programas de licenciatura. Con estos
datos se elaboraron algunos instrumentos de analisis, que nos pudieran dar
cuenta acerca de los procesos para el desarrollo o adquisicion de esta
capacidad, aunque con los argumentos tratados en este escrito, sobre la
exigencia del vinculo entre los procesos de investigacion y la necesidad de su
explicacion o exposicidon a la sociedad, cuando se prevé un proceso de
formacion que implica una ruptura con lo establecido, ya que implica el
desarrollo de trabajos de indole pedagdgicos alternativos, no podemos
incorporar en esta perspectiva la idea del desarrollo de una capacidad, mas
bien estamos tratando con una categoria conceptual que es lo que implica una
Habilidad, considerando que lo que se desarrolla tiene una estructura holistica,
no es un manejo pragmatico que se objetiva en un saber hacer, sino de lo que
se trata es un proceso que integra al sujeto, y no lo segmenta, tiene que ver
con referencias historico culturales y una prospectiva articulada en ese habitus.
Con esta consideracion se esta recuperando la informacién de los diagnosticos.
En la graficas siguientes se plasman datos que son elaborados en especial
para este trabajo y que son parte del proyecto de investigacion “una estrategia
psicopedagodgica para la formacion de investigadores”™ en nuestra universidad



que estamos realizando en el cuerpo académico de pedagogia.

En la grafica 1, se observa que la opinion de los estudiantes y egresados
respecto al desarrollo de la capacidad para elaborar escritos académicos y
mejorar la expresion verbal, en los programas del area de ciencias econémica-
administrativas, es favorable en turismo, administracion, contaduria y economia
en la generacion 2001-2006, esto no es asi para informatica; su
comportamiento es mas significativo en esta misma generacion, respecto a las
otras dos cuando ellos manifiestan que es regular el impacto de su formacion

en el desarrollo de esta capacidad.



En la grafica 2, se manifiesta la opinién de los estudiantes y egresados en
los programas del area de ciencias agropecuarias y pesqueras, en cuanto a la
capacidad para escribir trabajos académicos y fortalecer la expresion verbal, a
partir del proceso de formacidén, comentan que es mas favorable (regular y
buena) en los tres programas en la generacion 2000-2005, respecto a las otras
generaciones, aunque tiene mayor proporcién (30% -poca- en promedio) la
opinion de un escaso impacto académico en el desarrollo de la escritura, en
relacion que se tenga una importancia (24% -buena- en promedio) en este
aspecto en todos los programas del area.
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En la grafica 3, se manifiesta la opinién de los estudiantes y egresados
respecto al desarrollo de la capacidad para elaborar escritos académicos y
mejorar la expresion verbal, en los programas del area de ciencias sociales y
humanidades, es favorable (buena) en ciencias de la educacién y derecho en la
generacion 2000-2005, y tiene un mejor impacto académico (regular) en esta
generacion en los tres programas por encima de las otras dos generaciones,
ademas se observa que en promedio (30%) tiene mejor opinidn (buena),
respecto a que influyo en poco (15%) la formacidén en el desarrollo de esta
capacidad en las generaciones consultadas.

En la grafica 4, se observa la opinion de los estudiantes y egresados
respecto al desarrollo de la capacidad para elaborar escritos académicos y
mejorar la expresion verbal, en los programas de ciencias de la salud, tiene un
impacto buena en enfermeria, también el efecto académico en el desarrollo de
esta capacidad es regular en proporcion semejante en las tres generaciones de
los programas del area, lograndose verificar el caso del programa QFB que
dicen la mayoria que es poca (30% en promedio) y una minoria (12% en

promedio) que es una buena influencia en el desarrollo de esta capacidad.
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En la grafica 5, se observa la opinion de los estudiantes y egresados
respecto al desarrollo de la capacidad para elaborar escritos y mejorar la
expresion verbal, en las areas de conocimiento en las que estan ubicados los
programas en la Universidad Autonoma de Nayarit, segun su percepciéon el
area de sociales-humanidades de las generaciones tiene mayor impacto su
formacion en el desarrollo de estas capacidades, y un menor aporte en ciencias
agropecuarias-pesqueras, aunque se muestra una semejanza entre estas
areas cuando la opinion es (regular), respecto al impacto de la actividad
académica en el desarrollo de estas capacidades. Si vinculamos estos
comportamientos con las graficas (3 sociales-humanidades y 2 de
agropecuaria-pesquera), se manifiesta que de la mejor area —sociales y
humanidades-, los programas que influyen en esta significativa ponderacion
son los de ciencias de la educacion, psicologia y derecho en ese orden, y en
primer lugar la generacion 1999-2004 y después la 2001-2006; en cuanto al

area de agropecuaria-pesquera, los programas que impactan en un resultado
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pobre de esta capacidad son el de veterinaria, agricultura y pesquera en ese
orden y en la generacion 1999-2004, después la 2000-2005.
Conclusion

En el perfil del desarrollo de estas capacidades en nuestra universidad, se
reconoce la necesidad de involucrarnos en acciones que conlleven la
realizacion de documentos, ensayos o escritos que den cuenta de la actividad
académica desde el aula hasta los diferentes foros nacionales e
internacionales. A partir de ello la grafica global debera cambiar hacia una
tendencia creciente en la parte (buena) y menos (regular) y deberé
desaparecer la seccion de (poca), respecto a los programas es necesario que
los que manifiestan una escasa produccion o recreacion desde el ambito aulico
de las actividades expositivas escritas u orales, se orienten al desarrollo de

estrategias pedagogicas y de investigacion en cada uno de los cursos.
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La creatividad en la divulgacién de la ciencia, una experiencia docente

Gloria Valek Valdés
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Resumen

En esta ponencia expongo mi experiencia como profesora durante mas de una
década de los cursos sobre la comunicacion aplicada a la divulgacion de la
ciencia y periodismo y creatividad que imparto en el posgrado de la Facultad de
Ciencias Politicas y Sociales de la UNAM.

Los cursos comprenden la caracterizacion especifica de la divulgacion
de la ciencia y del profesional que la ejerce como una actividad autonoma y
creativa. Contemplan asi un repaso que va desde las técnicas y los géneros
periodisticos y literarios que utiliza la divulgacion de la ciencia (nota informativa,
cronica, entrevista, reportaje, cuento, novela, etc.) hasta la metodologia
(investigacion y seleccion de datos), la redaccion y presentacion de los
materiales, segun el género y el medio en cuestion.

Se trata de que el alumno identifique las caracteristicas y objetivos
profesionales de los materiales de divulgacion de la ciencia; analice sus
elementos constitutivos; identifique sus fundamentos tedricos y técnicos, asi
como los elementos de la realidad susceptibles de convertirse en temas y
materiales de divulgacion y, muy importante, sea capaz de elaborarlos en
forma creativa.

¢(Pero, qué es la creatividad? Existen multiples definiciones o
acercamientos a ese concepto que van desde el proceso por el cual el ser
humano extrae energia, materiales e informacion del entorno y los transforma
para mejorar su eficacia en interaccion con su ambiente hasta la capacidad de
relacionar y conectar partes aparentemente inconexas para lograr algo util y

distinto.



En este curso parto del hecho de que la creatividad implica romper
estructuras mentales que limitan la capacidad (lo aburrido o poco atractivo); ir
mas alla del quién, cuando, donde, por qué y para qué; informar mostrando los
fendbmenos y hechos en su contexto; lograr historias ricas, humanas y
apegadas a la verdad; romper con esquemas rigidos; destacar las cosas
pequefias de este mundo (lo cotidiano). Pongo énfasis en que en la divulgacion
de la ciencia la creatividad y la objetividad son compatibles y su fusién es ideal;
que se trata de una forma distinta de mirar, de acercarse a los problemas,
interpretarlos y trasmitirlos.

¢ Como estimular la creatividad en la divulgacion de la ciencia? Estoy
convencida de que la creatividad es necesaria para la divulgacion de cualquier
campo del conocimiento; que si bien aquella es innata también se aprende a
través de la técnica, el cambio de actitud (de la observacion y la imaginacion) y
el desarrollo de habilidades. Que la creatividad se expresa a través de ideas,
procesos Yy productos y que los elementos de la creatividad son la
independencia, la tenacidad y el entusiasmo pero también el escepticismo y la
imaginacion.

Se plantean algunas de las ideas sobre la creatividad en la divulgacion
de la ciencia que trabajo en mis cursos y que me parecen indispensables para
hacer de esta area profesional un campo fascinante y lleno de retos, que
indudablemente puede ser enriquecido por los conocimientos creativos de

quienes habitamos en el mundo de la divulgacion de la ciencia.

Documento en extenso

No tengo ningun talento especial. Lo que soy es apasionantemente curioso... [y es
mas] cuando me examino y examino mi método de pensar, creo casi llegar a la
conclusién de que el don de la fantasia [la imaginacién] ha significado mas para mi
que mi talento para asimilar conocimiento absoluto”.

Albert Einstein

(Einstein, entre comillas, Edit. Norma, Bogota, Colombia, 1997)



Hace mas de 25 afios comencé a adentrarme en el campo de la divulgacion de
la ciencia. Desde entonces, no s6lo me parece un area profesional fascinante
sino que cada vez estoy mas convencida de que puede ser el camino idoneo
de ensefanza, actualizacion profesional y transmision de conocimientos para
comprender mejor el mundo y elevar la calidad de vida de todos los que
habitamos este planeta.

La divulgacion de la ciencia es un campo profesional apasionante y
divertido en el que deben convivir el rigor del conocimiento, la imaginacion y la
creatividad y que implica grandes retos y muchas satisfacciones, sobre todo si
se toma en cuenta que es la expresion de una de las areas sustantivas de la
cultura, la ciencia.

El propésito de la divulgacion de la ciencia es ofrecer al publico receptor
una imagen realista de la ciencia, con sus aciertos y problemas, y fomentar el
desarrollo de un pensamiento critico asi como el surgimiento de vocaciones
cientificas, pues divulgar la ciencia es mucho mas que la mera traduccion del
lenguaje especializado de las ciencias a un lenguaje llano, o simplificar los
contenidos cientificos para hacerlos accesibles; divulgar la ciencia es recrear a
esta ultima. Por ello, la divulgacion de la ciencia pone énfasis en los métodos y
procedimientos de la investigacion, en la manera en que se valida el
conocimiento cientifico y en como éste es esencialmente dinamico; busca
presentar la informacion cientifica en un contexto amplio y comunicar el placer
del conocimiento, proveniente ya sea de las ciencias naturales o sociales.

Hace poco mas de una década empecé a impartir cursos sobre
divulgacion de la ciencia y mas recientemente sobre la importancia de la
creatividad en esta area profesional. La descripcidon general del curso
comprende la caracterizacion especifica de la divulgacién de la ciencia y del
profesional que la ejerce como una actividad autonoma y creativa, con énfasis
en el uso de los géneros literarios y periodisticos. Contemplo asi desde las
técnicas hasta los géneros periodisticos y literarios que utiliza la divulgacion de

la ciencia (nota informativa, cronica, entrevista, reportaje, cuento, novela, etc.)



hasta la metodologia (investigacion y seleccion de datos), la redaccion y
presentacion de los materiales, segun el género y el medio que se trate.

Durante el curso también pongo especial atencion a la ética y
responsabilidad social en el ejercicio de la divulgacion de la ciencia.

Entre los objetivos generales planteo que, al terminar, el alumno debe
ser capaz de identificar las caracteristicas y objetivos profesionales de los
materiales de divulgacion de la ciencia; analizar sus elementos constitutivos;
identificar sus fundamentos tedricos y técnicos, asi como los elementos de la
realidad susceptibles de convertirse en temas y materiales de divulgacion v,

muy importante, elaborarlos en forma creativa.

El proceso creativo

¢ Pero, qué es la creatividad? Existen multiples definiciones o acercamientos a
ese concepto que van desde el proceso por el cual el ser humano extrae
energia, materiales e informacion del entorno y los transforma para mejorar su
eficacia en interaccion con su ambiente hasta la capacidad de relacionar y
conectar partes aparentemente inconexas para lograr algo util y distinto.

En este curso parto del hecho de que la creatividad implica romper
estructuras mentales que limitan la capacidad (lo aburrido o poco atractivo); ir
mas alla del quién, cuando, donde, por qué y para qué; informar mostrando los
fendbmenos y hechos en su contexto; lograr historias ricas, humanas y
apegadas a la verdad; romper con esquemas rigidos; destacar las cosas
pequefias de este mundo (lo cotidiano). Pongo énfasis en que en la divulgacion
de la ciencia la creatividad y la objetividad son compatibles y su fusién es ideal;
que se trata de una forma distinta de mirar, de acercarse a los problemas,
interpretarlos y trasmitirlos .

Estoy convencida de que la creatividad es necesaria para promover el
cambio, la competencia, la divulgacién de un campo del conocimiento; que si
bien aquella es innata también se aprende a través de la técnica, el cambio de

actitud (de la observacion y la imaginacion) y el desarrollo de habilidades. Que



la creatividad se expresa a través de ideas, procesos y productos y que los
elementos de la creatividad son la independencia, la tenacidad y el entusiasmo
pero también el escepticismo y la imaginacion?.

Asi, si pudiéramos esquematizar el proceso creativo, éste comenzaria
con el interés; es decir, la iniciacion en un topico que despierta curiosidad y la
identificacion de un problema (un problema bien definido ya esta 50% resuelto,
decia un ilustre cientifico). Seguiria la preparacion, informarse, documentarse,
revisar el estado del arte; plantear nuevas soluciones a nivel hipotético.
Llegaria, entonces, el momento cumbre: la creacién (“la suerte no favorece
sino a los espiritus preparados”, decia Louis Pasteur, otro ilustre cientifico) para
continuar con la verificacion a través del ensayo o prueba y finalmente con su
explotacién, o puesta en practica, mediante su publicacion, realizaciéon u
obtencion de beneficios.

Pero el proceso creativo no es tan sencillo puesto que existen
innumerables obstaculos que lo inhiben. Por ejemplo, al nivel de la percepcion,
la dificultad para identificar y aislar los problemas (prestar atencion a las
pequefias ideas); la falta de sensibilidad y capacidad de asombro y la
imposicion del status quo institucional. A nivel intelectual y de imaginacion, la
dificultad de traspasar fronteras disciplinarias y barreras en la expresién. Todo
esto independientemente de las ideas errobneas sobre la creatividad; por
ejemplo, la idea generalizada de que la creatividad es s6lo un talento natural y
que no puede ser aprendida; que el arte es la unica actividad creativa; que la
creatividad es exclusivamente intuicion, y que los genios (quienes provocan la
transformacion de paradigmas) son los unicos seres creativos.

No existe una receta o formula para la creatividad pero si algunas
recomendaciones que pueden ser utiles en cualquier area y especificamente
en la divulgacion de la ciencia. Primero, tener en cuenta que todos debemos
aprender a saber escuchar; leer, observar y relacionar los detalles; salir de
nuestro ambiente para poder percibirlo de manera mas objetiva y combinar

elementos que generen ideas nuevas. Narrar con imagenes; aprovechar la



utilidad de la asociacion de ideas: la contigiidad o proximidad, por ejemplo:
nieve/frio; arena/desierto; la semejanza (base del disefio en funcion de la
naturaleza): ave/libertad, tortuga/lentitud; la sucesibn de ideas:
huracan/destruccion, glotoneria/obesidad; el contraste: riqueza/pobreza,
odio/amor. Explorar, es decir, reunir y establecer una base solida de
informacion; no dejar pasar lo obvio, romper esquemas y ser perspicaz;
transformar o cambiar patrones, ver las cosas desde diferentes angulos y
experimentar distintos enfoques de transformacion adaptando, imaginando,
conectando, invirtiendo, comparando, eliminando, jugando. Ser criticos al
evaluar los aspectos positivos y negativos del desarrollo de la idea, e

instrumentarla; es decir, llevarla a la practica, realizarla o publicarla.

Divulgar la ciencia con creatividad

¢ Como estimular la creatividad en la divulgacion de la ciencia? Aunque cada
individuo puede tener su propia manera de ser creativo nunca sobran algunas
sugerencias.

Resulta sumamente util partir de un tema general a una idea particular;
de esa idea a la busqueda de la informacion; de la informacién a la redaccién
del texto.

Todo material de divulgacion de la ciencia (incluso el audiovisual)

requiere de la elaboracién de un texto (ya sea una novela, un relato, un
articulo, una nota informativa o un guién) y la creatividad debe emplearse tanto
en la concepcion de la idea como al plasmar ésta por escrito.
Hay que recordar que hay acontecimientos que pueden narrarse como historia;
otros solo pueden ser redactados en forma simple, rapida y concisa. Si es el
caso, preguntarse qué trama hay ahi, cual es el conflicto, cual podria ser el
desenlace.

Recordar que las palabras y las imagenes son nuestros instrumentos de

trabajo: hay que esculpirlas. En el caso del lenguaje, éste debe ser usado como



si se tratara de una obra de teatro: los verbos, la accién; los sustantivos, los
personajes y objetos que hay en el escenario; los adjetivos, permitir apreciar
las caracteristicas de los personajes y los objetos, y los adverbios, modificar la
accion (de los verbos) y a los personajes y objetos (los sustantivos y adjetivos).

Hay que tener presente que cada palabra, cada imagen, tiene un valor y
darselo; usarlas para atrapar al destinatario; describir a través de la accién y
transmitirla en forma vivida; el destinatario debe sentirse participe de lo que
estda pasando (El publico no debe escuchar sélo al narrador sino a los
personajes). Tener en cuenta que siempre estamos tratando de provocar
respuestas/acciones/sensaciones en el receptor.

La accion debe ser movida, animada y vigorosa; los personajes y objetos
deben ser tangibles y los matices (adjetivos y adverbios) permitir percibir mejor
a los personajes, los objetos y la accion.

Antes de comenzar a escribir es recomendable entender la jerga
especializada del tema. Al redactar, deben evitarse los lugares comunes; la
pedanteria y las palabras oscuras o inusuales y lograr un equilibrio entre
sustantivos, adjetivos y verbos: los cinco sentidos del escritor al servicio de la
historia. Usar metaforas (palabras con un sentido diferente del propio en virtud
de una comparacion tacita) y analogias (relacion de semejanza entre dos cosas
distintas).*

Hay que dar importancia a cada una de las partes que conforman un
texto (contenido y forma): la situacion inicial (que anticipa algo o parte de una
situacion estable); el conflicto (accidon que modifica la situacion inicial); las
acciones (reaccion de los personajes para resolver el conflicto); el desenlace
(resultado de acciones precedentes); la situacién final (transformacion del
conflicto inicial), y la salida (no necesariamente solucién). Asi deben
mantenerse las condiciones de un buen texto: la capacidad de sugestion, la
concentracion y la sorpresa, el suprimir los datos irrelevantes y la coherencia

narrativa.



Para lograr un texto creativo, deben trabajarse sus distintos elementos:
el titulo (sintesis de todo); el motivo (impulso tematico que articula la accion); el
leitmotiv (hilo conductor); la idea central (centro del que depende la trama); el
punto de vista (angulo desde donde se enfoca la historia); el tono narrativo
(matiz de la voz); el elemento narrativo basico (personajes, ambiente y tiempo);
el ritmo conectado a la atmésfera; la estructura (nudos principales), y la pulpa
(lo que deja huella en el lector).

¢, Como empezar y terminar? A partir de un deseo, un suefio, una
evocacion, una impresion. Construir los cimientos del texto; imaginarse con
exactitud lo que se quiere contar; describir con detalle lo esencial; conocer la
escena y escribir solo lo significativo; saber mucho y decir sélo lo necesario. Se
debe atrapar al receptor; darle una idea de lo que le espera sin proporcionar
muchos detalles; interesarlo y sorprenderlo ya sea a partir de las
particularidades de un personaje, de un hecho general, de sentimientos o a
través de sucesos especificos.

Debemos lograr un buen comienzo pero también un buen final que
provoque una reflexién sobre lo que se acaba de leer o percibir.

Al escribir hay que eliminar todo lo que no contribuya a la historia, la
distraiga, desoriente o interrumpa el ritmo narrativo. Es conveniente pensar
mas como artista, como escritor; pensar con imagenes y usarlas para expresar
ideas o datos pues en divulgacion de la ciencia crear no implica atentar contra
la verdad; se trata de descubrir temas que otros pasen por alto pero que
realmente existen. Para hacerlo es conveniente identificar los grandes temas
que estan presentes y preocupan; no emplear ni férmulas ni abstracciones;
usar los cinco sentidos para explicar el mundo y valerse de la riqueza del
lenguaje para hacerlo.

Estas son sélo algunas de las ideas sobre la creatividad en la
divulgacién de la ciencia que planteo en mis cursos y que me parecen
indispensables para hacer de esta area profesional un campo fascinante y lleno
de retos, que indudablemente puede ser enriquecido por los conocimientos



creativos de quienes habitamos en el mundo de la divulgacion de la ciencia.
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“Cohan, Silvia, Cémo escribir un relato, Plaza Janés, 1999 y Sanchez Mora,
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Resumen
Las universidades publicas poseen un enorme potencial para socializar el
conocimiento cientifico, son las entidades mas idoneas para fomentar la cultura
cientifica de la sociedad. Esto se debe a que son tres sus funciones
sustantivas: docencia, investigacion y extension de la cultura la vinculacion y
los servicios. En el tercer rubro se ubica la divulgacién cientifica. La
Universidad de Sonora tiene una tradicion y experiencia en la promocion de la
cultura cientifica y tecnoldgica de la sociedad lo que la ha posesionado en una
de las instituciones mas importante en le region noroeste del pais. Desde hace
20 afos, cuando se instauré un programa institucional de difusion y divulgacion
cientifica y tecnoldgica, integré a las diversas dependencias universitarias
relacionadas con la academia, como la Divisiébn de Ingenieria la cual, se ha
convertido en una instancia integradora de esfuerzos, promotora de eventos y
formulacion de estrategias, planeacion del conocimiento. Esto ha permitido
darle un caracter académico y de gestion de la divulgacion en el que los
principales actores son los docentes, investigadores y estudiantes los cuales
participan en proyectos especificos. Para fortalecer el programa ha sido
necesario avanzar en la profesionalizaciéon esta actividad, darle el caracter
académico a los proyectos, pues la actividad de divulgacion necesita de
especialista que realicen investigaciéon y evaluacion de esta funcion de la
universidad.

En la presente ponencia, se hace un balance de las actividades
realizadas, el impacto logrado y los nuevos retos. Se aportan algunos
elementos para fortalecerlo a través de sistemas de coordinacion vy



colaboracion interinstitucional. Sobresale en el mosaico de actividades: el
establecimiento de Redes de Centros de Divulgacion Cientifica; La Caravana
universitaria de la ciencia, Tianguis de la ciencia, Rutas de ciencia,
publicaciones (revistas, prensa, cuadernos, folletos), ciclos de conferencias
para diversos publicos, formacion de divulgadores, medios de comunicacion
electronica (radio, prensa television, internet), realizacion de eventos
nacionales, formulacion de proyectos de divulgacion, organizacion a nivel
nacional, creacion de redes electronicas de divulgacion, entre otros. Merece
especial atencion al trabajo que se ha realizado con la Asociacién de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior para institucionalizar este
programa. Los avances se expondran en forma resumida.

El programa de divulgacibn que nos ha tocado coordinar, fue
recientemente distinguido con el premio anual de productividad, por el impacto
de las acciones al interior de la universidad y por mantener una relacion
estrecha con los diversos sectores de la sociedad; publico, privado, social vy
educativo.

Una preocupacion es dar a conocer las experiencias exitosas, y
compartirlas con otras Instituciones de Educacion Superior, para fortalecer los
programas y avanzar en la constitucion de Redes Nacionales y Regionales de
colaboracion y comunicacion, en beneficio de la educacion, la cultura y las

condiciones de vida de la sociedad, a través del conocimiento.

Documento en extenso

Las universidades publicas tienen un enorme potencial para socializar el
conocimiento cientifico pues son las entidades mas idoneas para fomentar la
cultura cientifica de la sociedad, y esto se debe a sus tres las funciones
sustantivas: docencia, investigacion y extension. En este ultimo se ubica la
divulgacion cientifica. Histéricamente la Universidad de Sonora tiene una
tradicion y experiencia en la promocion de la cultura cientifica y tecnologica de
la sociedad, con una amplia participacion de la comunidad universitaria. Desde



hace 20 afos, cuando se instaur6 un programa institucional de difusion vy
divulgacién cientifica, fue retomado por las diversas dependencias
universitarias relacionadas con la academia como la Division de Ingenieria la
cual, se ha convertido en la instancia integradora de esfuerzos y promotora de
eventos y formulacién de estrategias, lo que ha permitido darle un caracter
académicos y de gestion, y no tanto administrativo, pues ha fortalecido la
participacion de docentes, investigadores y estudiantes en proyectos
especificos.

En la presente ponencia, se hace un balance de las actividades
realizadas como co-fundador del programa de divulgacion en la universidad, el
impacto logrado y se aportan algunos elementos para su fortalecimiento a
través de sistemas de coordinacion y colaboracién interinstitucional. Sobresale
en el mosaico de actividades el establecimiento de Redes de Centros de
Divulgacion Cientifica; la Caravana Universitaria de la Ciencia, Tianguis de la
Ciencia, Rutas de Ciencia, publicaciones (revistas, prensa, cuadernos, folletos),
ciclos de conferencias para publico diverso, formacion de divulgadores, medios
de comunicacion electronica (radio, prensa television, internet), realizacion de
eventos nacionales, formulacién de proyectos de divulgaciéon, organizacion a
nivel nacional, creacion de redes electronicas de divulgacion, entre otros.
Merece especial atencidn al trabajo que se ha realizado con la Asociacion de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) para
institucionalizar este programa.

A continuacion se resumen algunas de las actividades:

Actividades a nivel nacional con la ANUIES

La universidades publicas han establecido desde hace varios anos una
estructura de colaboracién a nivel nacional y regional a través de la constitucion
de la Asociaciéon Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES), asi como han definido colaboraciones ha través del

fortalecimiento de la docencia y la investigacion, lo mismo ha sucedido con la



divulgacién cientifica, la cual forma parte del programas de Extension de la
cultura y los servicios y vinculacion. De esta iniciativa, se han formulado
histéricamente una serie de actividades a nivel nacional y por regiones como
cursos, reuniones, encuentros, concursos, entre otros. Se citan algunos
ejemplos de ellos:

. Reuniones periddicas anuales del programa de extension de la cultura y
los servicios con la ANUIES, .como Universidad se ha participado en las
reuniones nacionales.

. Reunion nacional de divulgacién cientifica: En la ciudad de Hermosillo,
Sonora en 1996. En 1989 se creo la instancia de la universidad para promover
la divulgacion cientifica, la Casa de la Ciencia. Es asi como en 1993 se realizo
la Primera Reunién Nacional de Divulgacion Cientifica en la ciudad de
Hermosillo, Sonora, en donde, por primera vez, se dieron cita las Universidades
del pais. Desgraciadamente no ha habido continuidad de este tipo de eventos.

. Reunion Nacional de Divulgacién en la ciudad de Culiacan, Sinaloa.
Convocada por Conacyt y la ANUIES en el 2000. Particip6é la Somedicyt. Por
primera vez. Sobresale en la reunion la necesidad se reforzar la necesidad de
constituir un Programa Nacional de Divulgacion Cientifica y la constitucion de
Redes de Trabajo.

La Academia Mexicana de Ciencias

La Academia Mexicana de Ciencias (AMC) es una organizacion de académicos
preocupada por el fortalecimiento de la ciencia en México. Su origen data de el
interés de un grupo de investigadores que se aglutinan para impulsar la ciencia
en México, para tocar puertas e integrar a al comunidad cientifica del pais. De
aqui surgié un programa de divulgacién que data de los ultimos anos de los
ochentas en donde se promueve la constitucién de Casas de la Ciencia en el
pais, asi, surgen las de Morelos, Morelia, Puebla, Sonora, entre otras. A la

fecha la AMC ha establecido los siguientes programas:



. Domingos en la ciencia: consiste en ciclos de conferencias para nifios y
jovenes. Son dos ciclos al afio de aproximadamente 7 conferencias ya sea en
domingo o sabado. Los investigadores que participan son generalmente
miembros de la AMC, aunque con los afios se amplia la participacion. En
Sonora desde 1990 se implanto el programa, a la fecha se han impartido mas
de 200 conferencias.

. Semana de la investigacion cientifica: Consiste en una semana dedicada
a la promocidén de la ciencia y la tecnologia. Es un ciclo de conferencias por
una semana en varias ciudades del pais.

. Verano de la investigacion cientifica: tiene como objetivo inducir al
estudiante de licenciatura a la investigacién cientifica y al posgrado. A través de
la estancia con investigadores por un mes. En Sonora se ha participado desde
la creacion del programa e incluso se han coordinado a nivel regional.

. Residencia anual: consiste en estancias de un afio con un investigador
de aquellos estudiantes seleccionados. Es el programa mas cercano al

posgrado y es mas selectivo.

Seminario regional de la cultura mexicana

Es una de las organizaciones mas antiguas en el pais y nace bajo la premisa
de promover la cultura. Don Luis Estrada, conocido divulgador cientifico, ha
sido uno de sus presidentes. También tiene entre sus actividades promover la
cultura cientifica y por ende, la divulgacion. En Sonora se han realizado una
serie de actividades en este renglon como paneles, mesas redondas y la

Reunién Anual del Seminario.

Eventos en coordinacién con CONACYT

La dependencia gubernamental encargada de establecer e impulsar las
politicas en ciencia y tecnologia es EL Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT). En sus programas contempla la divulgacion cientifica. Desde
hace mas de 10 anos ha venido impulsando la Semana Nacional de Ciencia y



Tecnologia la cual consiste en realizar una serie de eventos como
conferencias, cursos, exposiciones, produccion de videos, programas de radio,
television, etcétera. Las actividades estan dirigidas a publico diverso. La ciudad
de Hermosillo fue la sede de una de las semanas, en concreto la Universidad
de Sonora, La cual recibié un reconocimiento por la labor en divulgacion, en
particular la Casa de la Ciencia, responsable de la coordinacion estatal.
También se ha realizado el tianguis de la ciencia en la ciudad de Hermosillo.

Fondo de Cultura Econémica

Desde la creacion del programa para fomentar la lectura de temas de ciencia
producto de la obra editorial de los investigadores mexicanos, la universidad ha
participado en este esfuerzo y ha sido la coordinadora a nivel estatal a través
de las redes de colaboracion. La coordinacidén en el estado ha estado a cargo
de la universidad.

Region Noroeste ANUIES

Desde el programa de extension de la cultura y los servicios se han realizado
reuniones de las universidades de la region noroeste, 27 en total. De ellas han
surgido proyectos relevantes como los siguientes:

- Coordinacion de la Red de Divulgacion Noroeste: un primer intento por
trabajar en redes de divulgacion cientifica en la que se promocionan eventos,
cursos, talleres, noticias de interés, reuniones regionales, entre otos.

- Impulso del proyecto de la Revista de Divulgacion del Noroeste. Se
editaron 3 numeros en la que participaron las universidades de la region
noroeste. Es una experiencia interesante que es necesario rescatar.

- Cursos Regionales de Formacion de Divulgadores Cientificos. Se
realizaron dos eventos para formar divulgadores, el primero de ellos fue para
aprender a formular proyectos estratégicos de divulgacion y el segundo para
conocer experiencias en divulgacion cientifica. Participaron de la region

noroeste y del estado de Sonora.



Sociedad Mexicana de Cristalografia

Es una organizacion de profesionistas de las areas de fisica, la quimica,
ciencias de la tierra, ingenieros, mineros, bidlogos, a nivel nacional. Se dedican
a dar a conocer el estado del arte de las areas respectivas pero también a la
divulgacion cientifica a publico diverso. En Sonora se cuenta con una
delegacion de la cual somos parte. Se disefia afio con afio un programa de
divulgacion como: cursos, talleres, conferencias, visitas a localidades mineras y

centros de investigacion, entre otros.

Organizaciones mineras

Con la AIMMGM AC y la de Mineros de Sonora se promueven eventos
relacionados con la promocion de la cultura los recursos naturales como el
agua, los minerales, la historia de la vida, el medio ambiente. Sobresalen los
Foros de educacion y cultura del agua y el Show de gemas y minerales,

CONCUrsos, premios, excursiones.

Actividades de cobertura estatal

La Universidad de Sonora tiene 5 unidades en el Estado: Navojoa, Caborca,
Nogales, Santa Ana, Hermosillo. En cada una de ellas se estableci6 como nodo
de divulgacién para el impulso de la Red Estatal de Divulgacion Cientifica.

Para la organizacién, coordinacion de actividades se establecié una estructura
operativa en varias regiones del estado, en base a las facilidades de
comunicacion. Se establecieron 16 centros o nodos de divulgacion, entre los
que destacan las siguientes ciudades: Guaymas, Navojoa, Alamos, Hermosillo,
Caborca, Santa Ana, Ures, Banamichi, Granados, Sahuaripa, Nacozari,
Cananea, entre oros. Las actividades son las siguientes: Caravana
universitaria, Ciclos de conferencias, Exposiciones, Cursos, Talleres, entre

otros.



Programa de capacitaciéon y formacion de divulgadores

Desde 1990 se inicio el proceso para formar divulgadores en la Universidad,
recordamos que fue el fisico. Luis Estrada y el Dr. Rubén Flores los que
iniciaron el programa. Posteriormente se han realzado cerca de 7 cursos a los
que han asistido representantes de diversas dependencias del estado y el

sector educativo.

Medios de comunicacion:
La universidad cuenta con estacion radiofénica, television universitaria,
imprenta, internet, publicaciones, entre otros. A nivel de divulgacién cientifica

sobresalen los siguientes proyectos:

. Programa de radio Ingenio: la manera inteligente de transformar,
se han producido 87 programas de media hora y se ha invitado a 115
personas. Existen otros programas relacionados con la salud, ciencias de la

tierra, alimentacion, economia, entre otras.

. Revista Interdivisional: EPISTEMUS, se han editado 4 numeros.
. Redes electronicas académicas y de divulgacion por internet.
. Portal de la Unison y paginas web de la Division de Ingenieria

Relaciones con el sector educativo oficial

Se mantiene una estrecha relacion con los diversos sectores educativos de
manera oficial de todos los niveles. Destacan las siguientes actividades:

. Cursos de actualizacion para la ensefianza de las ciencias para
maestros de diversos niveles..

. Promocién de concursos de creatividad e innovacion de los estudiantes
de nivel bachillerato y licenciatura, verano para bachilleres, vista a laboratorios,
etcétera.

. Conferencias, entre otros.



Otras dependencias: SEMARNAT, CNA, CEA, CEDES y sectores
productivos

Se han realizado una serie de eventos en coordinacidén con los sectores sobre
temas relacionados con: el medio ambiente, educacion y comunicacion
ambiental, foros del agua, cultura del agua, desarrollo comunitario foros y
encuentros estatales, regionales. Existen muchas coincidencias con nuestros

programas.

A nivel internacional

Sobresale nuestra participacion en la Comisidn Sonora Arizona para promover
la cultura cientifica y proyectos conjuntos. Asi mismo mantenemos una relacion
con otras universidades y dependencias gubernamentales de otros paises de
Iberoamérica a través de diversas redes como: La Red Pop, Red de revistas
cientificas, portales académicos de ciencia y tecnologia, entre otros.

Proyectos estratégicos

Los proyectos que dieron fortaleza a los programas de divulgacion por el
impacto y por la integracion de esfuerzos y de politicas integradoras y
coincidentes son los siguientes:

1. Caravana universitaria de la ciencia: se trata de llevar a los poblados mas
alejados en la ciudad de Hermosillo, actividades relacionadas con la cultura
cientifica y artistica. Consiste en llevar en transportes como pick up, camiones
de carga, a estudiantes, maestros, equipos, exposiciones, etcétera, para
exponer en la plaza publica del poblado diversos temas y dinamicas
relacionadas con la cultura cientifica. Un promedio de “caravaneros” es de 120
personas, pero como se trabaja redes de colaboracién con los diversos
subsistemas educativos y municipios, se integran estudiantes, sectores
productivos, maestros de la localidad. En total se integra como 300

caravaneros, Se logra la asistencia de todo el pueblo o localidad y como se



llevaban camiones, se transporta a las personas de las comunidades mas
alejadas. En total se visitaron 19 localidades.

2. Red de divulgacion de las IES de la ANUIES: Una preocupacion es
establecer lineas de colaboraciéon y coordinacién a nivel nacional entre las
diversas dependencias de la ANUIES, para integrar esfuerzos, aprovechar
infraestructura, experiencia para fortalecer los programas de extensionismo y
en particular de la divulgacion cientifica. Se esta avanzando en un programa
nacional y en el establecimiento cada vez mayor de redes de colaboracion
regionales y nacionales. Aunque se ha avanzado es necesario que se
institucionalice el programa de divulgacion para trabajar coordinadamente. .

3. Convenios de colaboracion con el sector educativo: Una forma de
avanzar en el programa de divulgacion es establecer lineas formales de
colaboracion con el sector educativo oficial. Se continua trabajando en ello.

4. Catalogo de divulgadores cientificos: Tiene como objetivo conocer el
potencial y en divulgaciéon que tienen las universidades como: recursos
humanos, las actividades de la que peden ser parte los académicos,
infraestructura fisica, proyectos existentes y equipos. Esto nos ayuda a planear
la divulgacion.

5. Proyectos con la AMC: La Academia Mexicana de Ciencias impulsa uno de
los programas mas importantes del pais. Es necesario ampliarlos.

6. Centro Nacional de Ciencias de Mineria: La AIMMGM AC en coordinacion
con otras dependencias como la Camara Mineria, el Gobierno del Estado de
Sonora, La Universidad de Sonora, entre otras, estan avanzando en la
formulacion del proyecto del Centro Nacional de Ciencias de Mineria el cual

incluye el Museo de Mineria.

Balance general

El potencial de las universidades para la promocién de la cultura cientifica y
tecnoldgica es ilimitado. La Universidad de Sonora tiene un papel relevante en
la promocion de la cultura cientifica en el estado y en la region noroeste. A

n



pesar que se han establecido redes de colaboracion que han potenciado la
actividad de divulgacion, no se ha logrado consolidar una estructura operativa,
pues ha estado sujeta a decisiones administrativas y hasta politicas, lo que

obstaculizado la labor permanente.

Perspectivas y retos

En los tiempos actuales es necesario fortalecer las estrategias de divulgacion
del conocimiento. Se observan problemas que es necesario superar, se
requiere que la sociedad conozca, participe y tome decisiones individuales y
grupales, por ejemplo: calentamiento global contaminacion del medio ambiente,
limitado acceso a la informaciéon de calidad, pobreza, uso irracional de los
recursos naturales, escaso acceso a agua de calidad, deforestacion,
contaminacion urbana, fuentes de energia, entre otros. Ahora mas que nunca
es necesario reforzar la participacion de la comunidad académica en la
promocién de la cultura. Es necesario que a nivel regional, nacional e
internacional unifiquemos esfuerzos y establezcamos lineas de colaboracién y
comunicaciéon para replicar experiencias exitosas, compartir la produccién
material como programas de radio, audiovisuales, paginas web, etcétera. No es
posible que en México no hayamos avanzado en estrategias de comunicacion
ahora que contamos con Internet y que podemos aprovecharlo para el impulso
de programas y capacitacion.

También es importante integrar a las universidades en estrategias comunes,
integrando en cada una de ellas un programa de divulgacion institucional y no
se diga de la Red de Museos, de los Consejos Estatales de Ciencia y
Tecnologia, ONG’S, Organizaciones de profesionistas, entre otros.

Se requiere un nuevo pacto entre la academia, las autoridades
gubernamentales y los sectores productivos. Pero también es necesario tener
una ANUIES, una SOMEDICYT integrada, con trabajo en Red Nacional,
creando estructuras de colaboracion convenios, no nada mas en el centro sino

en todo el pais.
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La divulgacion de la ciencia desde la UNAM, Campus Morelia

Monica Garcia Ibarra y Rolando Prado Arangua.
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Resumen

La Unidad de vinculacion de la UNAM, Campus Morelia, es una dependencia
que tiene como funcidon fundamental relacionar a la institucion con la sociedad,
para sumarse Yy contribuir al desarrollo cientifico, académico, cultural vy
tecnologico de la entidad y el pais.

Actualmente el Campus de la UNAM cuenta con tres centros de
investigacion y una unidad académica foranea, en el cual laboran alrededo