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Resumen

El Modelo de la Educacion Media Superior Tecnolégica fue la base para realizar la
reforma del bachillerato tecnolégico, misma que se pone en marcha en agosto de
2004. Despues, tras un proceso de evaluacion y revisién de los programas de estudio
(establecido normativamente en el mismo Modelo) y en el marco del Sistema Nacional
de Bachillerato, se redisefiaron en sus propositos, en sus contenidos y se afiné la
propuesta didactica.

En el Modelo destaca el propésito de formar ciudadanos responsables,
gue sean capaces de tomar decisiones conscientes e informadas. Para ello se
propone desarrollar competencias que permitan a los jovenes elucidar y
resolver problemas en distintos ambitos, cuyas soluciones se planteen desde la
perspectiva del desarrollo sustentable. Lo anterior implica que conozcan
integren y apliquen conceptos y principios de las ciencias, la tecnologia y las
humanidades como medio para comprenderse a si mismos y a su entorno,
para conservar y mejorar al medio, y abordar las consecuencias sociales y
ambientales de la ciencia y la tecnologia. Esto supone que en los distintos
espacios curriculares se incorporen tematicas relevantes para los jévenes, que
les permitan arribar a ambitos de aplicacidén concretos.

Aunque estos rasgos estan presentes en todas las materias del plan de
estudios, destaca Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores. Esta materia ocupo
el espacio curricular del area histérico-social, y se organiza en tres asignaturas
que se abordan en los semestres nones. En ella se busca propiciar en los
estudiantes, desde un enfoque de competencias, procesos de conocimiento y
valoracion criticos del papel que historicamente han tenido y pueden tener la
ciencia y la tecnologia en la sociedad y naturaleza en lo relacionado con el
desarrollo sustentable, sociedad y cultura e historicidad, asi como promover su



participacion ciudadana en propuestas y decisiones sobre asuntos publicos de
ciencia y tecnologia que tengan que ver con el desarrollo sustentable, la
interculturalidad y una sociedad mas justa.

El trabajo en aula esta basado en hechos sociales en los que hay una
relacion particular entre la ciencia, la tecnologia y la relacién. Estas relaciones
se han organizado en 13 tematicas para los tres cursos: ambiente,
urbanizacién, crecimiento demografico, gestion democratica del riesgo,
alteridad y consenso, interacciones sociales derechos individuales y colectivos,
cultura global, culturas locales y relaciones interculturales, conflictos y violencia
asociados a los desequilibrios e inequidades sociales, redistribucion de los
recursos, sociedad del conocimiento, asi como relaciones y convivencia
internacional.

Metodologicamente el trabajo en aula incluye un conjunto de actividades
desarrolladas en tres momentos. El primero es para conocer las concepciones de los

estudiantes en relacién con un tema determinado. El segundo momento busca la

incorporacion de conocimientos técnicos y cientificos de la tematica propuesta.

Documento en extenso
1. ¢Cual es el contexto de la participacidon ciudadana en el bachillerato
tecnologico (BT)?

El Modelo de la Educacién Media Superior Tecnolégica (MEMST) fue la
base para realizar la reforma del bachillerato tecnoldgico iniciada en agosto de
2004.

El MEMST' establece, como parte de la gestién institucional, un sistema
de seguimiento y evaluacién (SIES) para conocer los resultados y asegurar el
mejoramiento continuo de los programas?. Asi, entre 2006 y 2007 se evaluaron,
revisaron y rehicieron los programas de estudio. El proceso de mejora encontro

un marco mas amplio con el Sistema Nacional de Bachillerato (SNB),

' Se puede hallar en http://cosdac.sems.gob.mx/
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impulsado a partir de 2007. En este contexto se redisefiaron los propdésitos y
contenidos de los programas y se afiné la propuesta didactica.

En el MEMST? destaca el propésito de formar ciudadanos responsables
que, ademas, sean capaces de tomar decisiones conscientes e informadas.
Esto se traduce en que los programas fueron organizados con base en
competencias para la vida y el mundo actual con sus retos, problemas y
caracteristicas. Luego, con la incorporacion del BT en el SNB esto se refuerza
mediante las Competencias Genéricas®. Pues al desarrollarlas se propone que
los jévenes puedan elucidar y resolver problemas en distintos ambitos, y que
planteen las soluciones desde la perspectiva del desarrollo sustentable.

Lo anterior implica que los estudiantes conozcan, integren y apliquen
conceptos y principios de las ciencias, las tecnologias y las humanidades.
Ademas, que estos conceptos les sirvan como un medio para comprenderse a
si mismos y a su entorno, para conservar y mejorar el medio, y para abordar
las consecuencias sociales y ambientales de las ciencias y las tecnologias.

Al disenar los programas en 2004 se procuro incorporar en los distintos
espacios curriculares temas relevantes para los jévenes en el sentido de que
les permitieran arribar a ambitos de aplicacion concretos. Aunado a los
contenidos y de manera fundamental se plante6 la forma de como realizar el
trabajo en el aula. La propuesta metodoldgica incluye secuencias didacticas
(SD), que son estrategias centradas en el aprendizaje con integraciéon de
contenidos. Aunque estos rasgos estan presentes en mayor o menor grado en
todas las materias del plan de estudios, destaca el caso de Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Valores.®

> Pp 14, 15, 18 y 23, entre otras.

¢ Aparecen en el documento Competencias genéricas y el perfil del egresado de la Educacion Media
Superior.

> http://cosdac.sems.gob.mx/programas.php



2. CTSyV: ensefar y aprender en contexto.

Esta materia ocup6 el espacio curricular que tenia el area historico-social en el
plan anterior. Es importante sefialar que en CTSyV esta incluida la filosofia, la
historia, otras ciencias sociales y la materia que se conocia como Métodos de
Investigacion. Pero a diferencia de las formas —aun dominantes- de ensefar
estas disciplinas, que es solo desde los conceptos, siguiendo una lista de
temas y subtemas, y dando prioridad a la memorizacién de definiciones, o bien
‘inventando” qué investigar, CTSyV es un estudio de la sociedad pero en
contexto.

En CTSyV, para propiciar el aprendizaje en contexto es necesario que
los profesores disefien SD para que los estudiantes trabajen en torno a hechos
sociales. Una caracteristica de los hechos sociales es que en ellos esté
presente una controversia, un conflicto o un dilema. En tanto controversia, en el
hecho social es posible distinguir varios actores, unos a favor y otros en contra
de un desarrollo cientifico o de una aplicacion tecnologica. De esta manera, los
actores sociales involucrados se caracterizan por algunos de los intereses,
concepciones y necesidades que entran en juego, los mas significativos
cuando hay un conflicto presente en un desarrollo cientifico o en una aplicacion
tecnologica.

Otra caracteristica de los hechos sociales es que al participar en las
actividades de la SD disefiadas en torno a ellos, los estudiantes puedan
abordar y construir los conceptos fundamentales de la materia: desarrollo
sustentable, sociedad-cultura e historicidad. Estos conceptos corresponden a
las areas en que la ciencia y la tecnologia han tenido impactos y pueden
tenerlos en la naturaleza y la sociedad.

Para que los estudiantes aborden y construyan los conceptos
fundamentales se presentan conceptos subsidiarios. En el caso del desarrollo
sustentable los conceptos subsidiarios son:



Recursos

Elementos naturales y culturales que
permiten la satisfaccion de
necesidades

Responsabilidad

Reconocimiento de las necesidades
de los otros seres humanos y de los
seres vivos, asi como de la
disponibilidad de los recursos y de las
obligaciones propias para con los
demas, los otros seres vivos, los
ecosistemas y el planeta

Crecimiento y desarrollo

Es la diferencia entre incremento de la
explotacion de los recursos, la
produccion y la distribucion de los
satisfactores.

Participacion social

Formas en que intervienen los
sectores de la sociedad para influir en
el curso de los acontecimientos

En el caso de sociedad-cultura los conceptos subsidiarios son:

Procesos de  aprendizaje
comunicacién simbdlica

por

En que los sujetos adquieren
informacion representacional, practica
o valorativa mediante relaciones en
las que no hay contacto humano
directo sino por interaccion con
medios que resguardan y procesan
informacion.

Procesos de  aprendizaje
experiencia social.

por

Procesos en que la adquisicion de
informacion se da al participar en
interacciones humanas directas.

Informacion representacional.

Caracteristicas y propiedades del
medio; incluye creencias, saberes,
conocimientos y lenguaje.

Informacion practica.

Como hay que actuar, lo que incluye a
las normas técnicas y morales.

Informacion valorativa.

Estados de cosas que son preferibles,
convenientes o valiosos; incorpora los
valores ético-politicos, estéticos vy
epistémicos, asi como las
preferencias.

Relaciones de produccion

Procesos de transformacion vy
apropiacion de la materia —naturaleza-
, beneficios mediante la obtencion de
productos, consumo (desigual) de




esos productos, acumulacién del
excedente para la inversion y metas
determinadas para la sociedad.

Relaciones de experiencia.

Accion de los sujetos humanos sobre
si mismos, las identidades bioldgicas y
culturales, la interaccion con su
entorno social y natural asi como las
formas de satisfaccion  de
necesidades y deseos.

Relaciones de poder.

Imposicidon de los deseos de unos
sujetos sobre otros basandose en la
produccion y la experiencia, el uso
potencial o real de la violencia, y a las
instituciones sociales como
reforzadoras de estas relaciones —
controles, limites y contratos sociales-.

Y en el caso de historicidad, los conceptos subsidiarios son:

Justicia social.

Distribucidn de recursos y de riesgos,
la  satisfaccion de necesidades
basicas, la integracion versus la
exclusion social, asi como el desarrollo
de las capacidades y el bienestar
social.

Modos de produccion — modos de
desarrollo.

Formas de interaccion social y con la
naturaleza en dependencia de los
entornos tecnoldgicos y los sistemas
de produccién.

Formas de
organizacion.

convivencia y

Como se dan las interacciones
humanas tecnolégicamente mediadas
0 no, y como se dan los procesos de
asociacion regulados por conjuntos de
normas en funcion de determinados
fines.

Hecho historico.

Irrepetibilidad y caracteristicas
distintivas de un hecho social.

Cambio social.

Condiciones que se madifican,
elementos que permanecen y factores
que influyen en el transito de un modo
de produccién o de desarrollo a otro,
de una forma de convivencia o de
organizacion a otra.




3. ¢ Como favorecen los hechos sociales a la participacion ciudadana?

Se ha escogido el trabajo con hechos sociales, como han sido caracterizados
lineas arriba, con base en la idea de aprender a valorar criticamente. Primero
porque cuando las personas enfrentan una situacién en la que deban sopesar
elementos y tomar una decision, en la que hay posturas a favor y en contra, es
cuando estan en situacion de desarrollar competencias para valorar
criticamente. Segundo, porque previo y paralelo al proceso de aprender a
valorar, los estudiantes deben aprender a adquirir bases, es decir, a obtener
elementos conceptuales e informaciones, y evaluar si esas informaciones les
permiten sustentar sus decisiones. Esto, en el programa de CTSyV,
corresponde a aprender a conocer criticamente. Tercero, otra orientacion a
la que da lugar el hecho social es que permite a los estudiantes aprender a
participar responsablemente. Cuando se habla de “responsablemente” se
esta indicando que en la satisfaccion de necesidades o deseos se tome en
cuenta a los demas (incluidos otros seres vivos), sus deseos y necesidades®.
Pero también desde la historicidad, la responsabilidad consiste en reconocer
las consecuencias de los propios actos en la naturaleza y la sociedad.

Para lo anterior, en los hechos sociales es necesario que se
contrapongan lo dado a la sociedad (naturaleza) y lo construido por la sociedad
(cultura), el individuo y el entorno, el individuo y la colectividad, o bien intereses
contrapuestos y perspectivas distintas de individuos y colectividades respecto
de una aplicacion tecnoldégica o de un desarrollo cientifico. Estas
contraposiciones se inscriben en las dimensiones en las que el ser humano ha
desarrollado histéricamente sus actividades tecnoldgicas y cientificas.

Es necesario considerar que los hechos sociales deberan estar
relacionados con la ciencia y la tecnologia como formas de entender al mundo
que permitan modificar -0 conservar- las concepciones para el reconocimiento -

o el desconocimiento- de los demas (de su otredad), y como elementos que
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den la posibilidad -o la imposibilidad- de consensuar y emprender acciones
conjuntas entre culturas para un mutuo beneficio.

También en este caso es importante que los hechos sociales posibiliten
que los estudiantes hagan un recorrido por los procesos y factores de los
cambios sociales, por las acciones humanas que en los ambitos cientificos y
tecnolégicos tienen impactos en la justicia y el bienestar sociales,

promoviéndolos o frenandolos.

4. Competencias ciudadanas.

En el sentido expuesto atras, el programa de CTSyV ha sido organizado para
que, frente a un problema, una controversia o una toma de decision relativos a
un hecho social en el que haya una aplicacion tecnolégica o un desarrollo
cientifico, los estudiantes movilicen conocimientos, actitudes y habilidades que
les permitan desarrollar competencias para conocer criticamente, valorar
criticamente y participar responsablemente en asuntos publicos de ciencia y
tecnologia. El conocimiento critico incluye practicas cognitivas para generar,
evaluar y usar el conocimiento. La valoracion critica incluye practicas para
identificar y enjuiciar valores. Y aprender a participar responsablemente incluye
practicas para organizar, proponer acciones y realizarlas.

Competencias de CTSyV.

Conocer Generar | | Problematizar
criticamente Disefiar un proceso para responder ese
problema

Analizar y criticar fuentes

Seleccionar informacién

Construir respuestas

Concebir, preparar y realizar estrategias
para comunicar la investigacion.

Tomar parte en procesos dialégicos de
(re)construccion de conocimientos

Tomar parte en procesos dialégicos de
(re)negociacion

Tomar parte en procesos dialégicos de
consenso.




Evaluar || Pertinencia

Aceptabilidad

Adecuacion de la informacién para
conocer el hecho, solucionar el problema,
participar en la controversia o tomar la
decision.

Usar | Aplicar los conceptos subsidiarios y su
conocimiento del hecho social derivado de
ellos asi como otros conocimientos
relacionados.

Valorar criticamente | Identificar valores
Enjuiciar valores

Participar Organizarse
responsablemente Proponer acciones
Realizar acciones

5. Organizacion curricular.

CTSyV esta distribuida en tres asignaturas que se imparten en los semestres
nones. Se busca que los estudiantes desarrollen las competencias para
conocer y valorar criticamente el papel que han tenido y pueden tener la
ciencia y la tecnologia en la sociedad y naturaleza. Esta relacion se plantea de
diferente manera dependiendo si es conocer o valorar y participar. En el plano
de conocer se pretende que los estudiantes construyan los conceptos de
desarrollo sustentable, sociedad-cultura e historicidad. En los planos de valorar
y participar, la intencibn del programa aspira a que los estudiantes se
involucren en acciones para el desarrollo sustentable, la interculturalidad y la
construccion de una sociedad mas justa.

Como ya se ha sefalado, un insumo para el disefio de SD y el trabajo en aula
son los hechos sociales. En ellos hay una relacion particular entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad. Esta relacién es propicia para que los estudiantes
aprendan a conocer y valorar los impactos de la ciencia y la tecnologia en la
sociedad. Las relaciones entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad se han
organizado en 13 temas distribuidos en los tres cursos.




Dado que en el primer semestre el desarrollo sustentable aparece como
concepto a ser construido y como desideratum que movilice la valoracién y la
participacion, se aborda a la ciencia y la tecnologia en relacion con el ambiente,
la urbanizacion, el crecimiento demografico, y la gestion democratica del riesgo
ambiental. En el segundo semestre, donde el concepto es sociedad-cultura y el
desideratum es la interculturalidad, se aborda a la ciencia y la tecnologia en
relacion con la alteridad y el consenso, las interacciones sociales, los derechos
individuales y colectivos, las culturas global, locales y las relaciones
interculturales. Finalmente, en el tercer curso, en el que el concepto es la
historicidad y la aspiracion esta en la construccion de una sociedad mas justa,
se aborda la relacion de la ciencia y la tecnologia con los conflictos y violencia
asociados a los desequilibrios e inequidades sociales, la redistribucion de los
recursos, la sociedad del conocimiento, asi como las relaciones y convivencia

internacional.

6. ¢ Como trabajar en el aula?

En cuanto a la propuesta de trabajo, las estrategias centradas en el aprendizaje
se concretan en Secuencias Didacticas que incluyen series de actividades en
tres momentos.

Apertura. Se realiza con la intencién de que los sujetos del proceso
educativo (estudiantes y profesor) identifiquen cuales son los saberes del
estudiante que se relacionan con los contenidos de la SD. También con la
intencion de que al identificar los saberes de sus estudiantes, el profesor tome
decisiones sobre las actividades que se realizaran en el momento de
desarrollo. Y para que el estudiante, en el desarrollo o el cierre, contraste sus
saberes previos con los adquiridos en la SD y reconozca lo que aprendid.
Ademas, es el momento para que el estudiante relacione sus experiencias con
los contenidos, se interese en ellos, genere expectativas acerca de los mismos,

y experimente el deseo de aprenderlos.
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Desarrollo. En este momento se busca desarrollar o fortalecer
habilidades practicas y de pensamiento que permitan al estudiante adquirir
conocimientos en forma sistematizada y aplicarlos en diferentes contextos.
Ademas que asuma responsablemente las consecuencias de la aplicacion de
esos conocimientos. En el desarrollo el estudiante, al realizar actividades con
diferentes recursos, aborda contenidos cientificos, tecnolégicos o humanisticos.
Contrasta esos contenidos con los saberes que tenia y que recupero e
identifico en la apertura. Y mediante esa contrastacion los modifica, enriquece,
sustituye o bien incorpora otros. Con base en el proceso anterior, en el
desarrollo se propicia que el estudiante sistematice y argumente sus saberes;
ademas, que los ejercite o experimente, y que transfiera su aprendizaje a
situaciones distintas. También se promueve que el estudiante adquiera o
desarrolle razones para aprender los contenidos que se hayan abordado en la
SD. Como una etapa anterior a finalizar la SD, el desarrollo es la oportunidad
para diagnosticar cual es el aprendizaje alcanzado y corregirlo o mejorarlo,
segun sea el caso.

Cierre. Se realiza con la intencion de que el estudiante identifique los
contenidos que aprendi6 en la apertura y el desarrollo. En el cierre, el profesor
debe propiciar que el estudiante identifique los contenidos que se desarrollaron
o construyeron en la SD, asi mismo que realice una sintesis de sus
aprendizajes y los valore desde distintas perspectivas.

Vale senalar que algunas formas de trabajo como los Casos Simulados y
los Proyectos, en su estructura corresponden con este planteamiento o se les

puede hacer corresponder.

7. Transdisciplinariedad.

En el apartado 2 hablamos de la conexion que propician los hechos sociales
con la vida diaria, la sociedad y el mundo. Una educacién que aspire a ser para
la vida y para la sociedad no puede aislarse de ellas. Esto, ademas de las tres

grandes competencias que se pretende desarrollar, lleva a pensar en los
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conceptos y en los cursos de accion. Los conceptos, a su vez, pueden
abordarse en contexto o descontextualizadamente.

La propuesta es transdisciplinaria, en el sentido de que para abordar los
hechos sociales y proponer soluciones a los problemas que en ellos se
encuentren no bastan las disciplinas tradicionales ni sus métodos.

Al encarar el desarrollo sustentable, la interculturalidad y la justicia social
es ineludible enfrentar problemas de la realidad para ser resueltos. Para
solucionar problemas es necesario conocer, y para construir una sociedad
diferente también es necesario conocer. El conocimiento tradicionalmente ha
sido aportado desde las disciplinas. Pero si éstas permanecen aisladas, lo que
ofrecen es una visidbn fragmentada. ;Corresponde esta parcelacion con la
realidad, es decir, la realidad esta constituida por elementos y hechos aislados?
La solucidn de problemas actuales, que son complejos, exige una vision
integradora. De tal manera, para su conocimiento asi como para su solucion, la
alternativa esta en ubicarse en otra éptica y contemplar las relaciones de la
humanidad con la naturaleza desde enfoques distintos. Y si esto es cierto con
el desarrollo sustentable, lo mismo ocurre cuando se abordan problemas
colectivos que requieren de la participacion publica.

Al coadyuvar en la educacion de los estudiantes como futuros
ciudadanos, hay que tener en cuenta que ellos seran los responsables para
decidir sobre la sociedad en que viviran su generacion y las siguientes.

Hay que educar frente a una realidad que se transforma planetaria,
social y econdmicamente, que se caracteriza por la falta de equidad social, asi
como por la acumulacion casi ilimitada de bienes materiales, por la ausencia de
consideraciones éticas relativas al presente y a las futuras generaciones, por la
amenaza de una hegemonia militar y de hegemonias econdmicas, por el
creciente peligro de una homogeneizacién cultural y una crisis ambiental, por la
obsolescencia educativa, por la ingobernabilidad social y por el desempleo.

Es necesario desarrollar las competencias para contextualizar y

relacionar, tomando en cuenta que todos los problemas que enfrentan los
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habitantes del tercer milenio demandan un esfuerzo de reflexidén y decisién que
exige conocimientos, modelos de gestion y de organizacion cada vez mas
interrelacionados y globales.

Asi, ¢como responder a estas consideraciones mediante el trabajo en el
aula? En CTSyV no se trata de desarrollar temas sino de disefar rutas de
aprendizaje en las que se recreen situaciones que pongan a los estudiantes en
condicion de experimentarlos como actores sociales que deben valorar y tomar
decisiones fundamentadas, es decir, convertir al aula en un ambito de
experimentacion social.

La exposicion de temas generalmente se hace desde las disciplinas. La
interdisciplinariedad transfiere métodos de una disciplina a otra. Pero al igual
que la multidisciplinariedad, permanece encerrada en el espacio de la
disciplina. El conocimiento que ambas ofrecen aporta claridad conceptual pero
sigue siendo parcial y no corresponde a la realidad, pues ésta no se divide en
parcelas donde solo haya economia, o politica, o sociologia, o historia...

En tanto en CTSyV se trata de conocer critica propositivamente y de solucionar
problemas que corresponden a la realidad, relativos a asuntos publicos, la
propuesta es la transdisciplinariedad.

En este sentido, si la realidad actual se caracteriza por la existencia de
problemas inéditos, que cada vez se van tornando mas complejos y diversos,
las disciplinas carecen de las herramientas conceptuales y metodoldgicas que
por si mismas permitan abordarlos y solucionarlos de manera efectiva. La
comprension y solucién de tales problemas requieren que de manera colectiva,
y mediante aportaciones disciplinares y no disciplinares, se forjen nuevos
conceptos y métodos que no son propios ya de ninguna disciplina en particular,
sino que resulten de la cooperacion de diferentes saberes y formas de actuar.
Esta manera de enfrentar los problemas es precisamente la caracteristica del
trabajo transdisciplinario en CTSyV.
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