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Introduccion

Cada vez se reconoce mas la necesidad de educacién ambiental en todo el mundo. La
educacion en materia de agua es una parte imprescindible de dicha educacién
ambiental. Nuestro futuro esta irremediablemente ligado al agua. La actual crisis hidrica
global requiere atencion y un mayor involucramiento de todos los usuarios, de todos los
niveles socioeconomicos, en todo el planeta. La sustentabilidad sélo puede lograrse
mediante la cooperacion de todos y con un serio compromiso hacia la educacién. La
buena voluntad no basta. Se necesitan también conocimiento y entendimiento. Sdlo a
través del conocimiento de la verdadera situacion de cada cuenca, podremos reconciliar
diferencias. Esta es la razon y el proposito de la serie Descubre una cuenca.

Aunque todas las cuencas tienen elementos similares, cada una es unica. No sélo por
sus caracteristicas geograficas o biologicas, sino también por su historia, culturas y
tensiones. Las diferencias entre los usuarios del agua de una cuenca pueden
acentuarse facilmente cuando se presentan conflictos por el recurso. Una decisién para
resolver un problema relacionado con el agua, puede acentuar diferencias entre
usuarios con distintos valores y necesidades y tener profundas raices sociales,
politicas, culturales y ambientales que incluso pueden resonar a nivel internacional. La
educacion en materia de agua puede proveer principios utiles como punto de partida,
sin embargo, también se requiere educacidn especifica y relevante para cada cuenca
en particular, dirigida a todos los usuarios, de todas las edades. Describiremos aqui un
esfuerzo en este sentido: la serie educativa Descubre una cuenca, en particular, el
desarrollo de los volumenes dedicados al rio Bravo, al rio Colorado y al lago de
Patzcuaro. Aunque la metodologia que se siguid en ellos fue similar, cada uno ha tenido
particularidades que aqui detallaremos.

Generalidades

Los tres libros comprenden tres secciones: una descriptiva, que detalla como es la
cuenca, su geografia, geologia, hidrologia, flora, fauna, historia, retos, etc. La segunda
seccion comprende actividades educativas para ser aplicadas por maestros y
educadores no formales de jovenes de secundaria y preparatoria principalmente
(aunque algunas actividades son para nivel primaria). La tercera seccién comprende
anexos, un glosario y referencias cruzadas que ayudan a identificar las actividades por
materia, duracion, grado escolar, etc.

En los tres casos se convocOd a maestros, educadores no formales, especialistas y
administradores del recurso agua de la cuenca respectiva, para participar en lo que se
denomind “Taller de Redaccion de Actividades”. En este taller, se explicé a los
participantes el proyecto, se llevaron a cabo algunas actividades educativas como
muestra y posteriormente se trabajé con ellos en la identificacion y priorizacion de los
temas de educacion ambiental mas importantes para cada region. Después se formaron



EDUCACION POR CUENCA: ACCIONES LOCALES, IMPACTO GLOBAL

grupos que trabajaron en el disefio de actividades educativas, creativas, especificas y
divertidas, referentes a los temas antes sefialados como prioritarios.

El material producto de los talleres de redaccion, constituye la materia prima de la
seccion educativa. Las actividades esbozadas son completadas por especialistas, y
probadas en campo por maestros de cada cuenca. Con estos resultados se pulen las
actividades seleccionadas para ser publicadas en el libro.

La seccion descriptiva usualmente esta a cargo de un escritor principal que recibe
diversas aportaciones de los colaboradores en el proyecto. En esta seccion se utiliza la
metafora del “collar de perlas” para hacer alusién a los sitios mas bellos y especiales de
cada cuenca. También se insertan “voces del rio” (o del lago) que nos muestran los
diferentes puntos de vista de sus pobladores a lo largo del tiempo. Estas perlas y voces
también se relacionan con actividades educativas como “Un rio, muchas voces”. Una
vez terminado el borrador de esta seccion, se envia a diferentes revisores o expertos.

En algunos casos, ademas de la guia educativa se desarrollan otros componentes
como cuadernillos de actividades para nifios, otras publicaciones e incluso una
expedicion en el caso del rio Colorado.

Descubre una cuenca: rio Grande/ rio Bravo

Con frecuencia se hace referencia al rio Grande / rio Bravo como la frontera que separa
a México de Estados Unidos. Dos paises distintos, con idiomas distintos e incluso
diferentes nombres para el mismo rio: “Grande” y “Bravo". Sin embargo, ambos paises
no estan realmente separados, sino unidos, por el que alguna vez fue un majestuoso rio
que llevdé vida a los diferentes ecosistemas, pueblos, zonas agricolas e industrias,
desde su nacimiento en la sierra de San Juan, en el estado de Colorado, hasta su
desembocadura, en el golfo de México.

México y Estados Unidos comparten una frontera de alrededor de 3,000 km de largo, de
los cuales, cerca de 2,000 km corresponden al rio Grande / rio Bravo. El area total de la
cuenca alcanza los 920,389 km? distribuidos en ocho estados: Colorado, Nuevo México
y Texas, en Estados Unidos, y Chihuahua, Durango, Coahuila, Nuevo Leo6n vy
Tamaulipas.

En ambos lados del rio, se ha construido infraestructura hidraulica para regular su
régimen y proveer agua a sus usuarios; las condiciones naturales de la cuenca han sido
modificadas, probablemente demasiado; sus aguas han sido contaminadas; los
conflictos por el recurso hidrico se incrementan continuamente; la administracion del
agua de este rio se regula por un tratado internacional que data de1944 y que requiere
actualizarse; durante la ultima década, esta cuenca se ha visto severamente afectada
por escasez de agua. El alguna vez “bravo” rio, parece haber sido domado.

Evidentemente esta complejidad requiere entendimiento y cooperacién, pero también
necesitamos educacion para cambiar la forma en que pensamos y la forma en que nos
comportamos. El manejo responsable de los recursos naturales debe ensefiarse a
gente de todas las edades, pero principalmente a los nifios y jovenes, quienes pronto
tendran que enfrentar (y esperemos resolver) muchos problemas ambientales. Por ello,
la patrocinadora del proyecto Descubre una cuenca: rio Grande / rio Bravo, la
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ciudadana norteamericana Valerie Gates, dedico el libro a los nifios de la siguiente
manera: “Que su conocimiento y decisiones informadas restauren la vitalidad de
nuestros indispensables rios”.

Entre sus “perlas” se mencionan desde las Grandes Dunas de Arena hasta los Pueblos
de Nuevo México, el Monumento Nacional del Petroglifo, el Parque Nacional Big Bend,
el Canon de Santa Elena, Cuatrociénegas, Cumbres de Monterrey, etc.

Por tratarse de un proyecto binacional, se convocé a 64 educadores y especialistas de
ambos paises, representantes de todos los estados que conforman la cuenca, que se
reunieron en El Paso, Texas, para trabajar en la redaccién de las actividades
educativas en 1999. Este libro se publico en inglés y en espafiol en diciembre de 2001,
reuniendo en la Isla del Padre a todos los participantes en un taller y presentacion del
libro.

Adicionalmente, se desarrollaron el cuadernillo de actividades para nifios de 8 a 12
afnos Descubre el rio Bravo y el libro Investigando y Evaluando Cuestiones Ambientales
del Valle del Rio Grande / Rio Bravo (solo en inglés) para ayudar a los maestros a
ensefar a sus estudiantes como investigar especialmente los asuntos relacionados con
el agua.

(IMAGENES SUPRIMIDAS PARA ALIGERAR EL ARCHIVO)

Portadas de Descubre una Cuenca: Rio Grande / Rio Bravo, Descubre el rio Grande/rio
Bravo e Investigando y Evaluando Cuestiones Ambientales del Valle del Rio Grande /
Rio Bravo

Descubre una cuenca: rio Colorado

El area de la cuenca del rio Colorado abarca 390,400 km? y la conforman nueve
estados, de los cuales siete pertenecen a la Union Americana: Wyoming, Colorado,
UTA, Nevada, California, Arizona, y Nuevo México; y dos estados mas, que pertenecen
a México: Baja California y Sonora. El rio Colorado recorre 2,320 km, inicia como un
pequefio arroyo en lo mas alto de las montafas del norte del estado de Colorado. En su
camino hacia el sur y oeste se le unen aguas de sus tributarios, fluye a través del
desierto y termina en el noroeste de México. En los afios humedos, el rio desemboca
en el delta, donde deposita sus sedimentos antes de entrar al golfo de California o mar
de Cortés. A fin de distribuir sus aguas y resolver los conflictos, México y Estados
Unidos establecieron un tratado, que es el mismo que regula al rio Grande / rio Bravo,
que data de 1944.

Alrededor de 25 millones de personas dependen del rio, asi como las plantas y
animales que se localizan en los nueve estados mencionados, y en algunas
poblaciones que no pertenecen a la cuenca. Como por ejemplo Denver, Colorado; Los
Angeles, California y Tijuana, Baja California. Todas estas poblaciones utilizan agua de
la cuenca para abastecerse de agua potable, mantener los habitats naturales, pescar,
divertirse, generar energia, regar cultivos y producir alimentos.
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La demanda de agua del rio Colorado es muy grande, tanto que esta es desviada
desde antes de donde comienza el rio, y a lo largo de éste para satisfacer las
necesidades de los usuarios de la cuenca alta y media. Conforme el rio avanza hacia el
sur, las derivaciones disminuyen el tamafo del rio, lo cual se agrava por la evaporacion
producto de las altas temperaturas y baja humedad. Sumado a lo anterior, esta el
problema de la calidad, ya que conforme fluye el rio hacia la cuenca baja se encuentra
mas contaminado por las aguas de retorno agricola y con altas concentraciones de sal.
Como resultado, varias especies estan al borde de la extincion, como la vaquita marina
y el palmoteador de Yuma, entre otros. La ecologia de muchos lugares ha cambiado,
por ejemplo el delta del rio Colorado, que fue creado y mantenido por los flujos del rio
que ya no existen.

Considerando la complejidad de estos problemas, la administracion del recurso, su
tratado que necesita renegociarse, el hecho de que lo que pasa aguas arriba tiene un
impacto en aguas abajo; asi como la idea de que el agua, en cantidad y calidad
suficiente, es un recurso al que tienen derecho todos los usuarios de la cuenca, y en
este caso hasta los habitantes que no pertenecen a ella, es que se requiere informar y
educar a las generaciones actuales en la region; de tal manera que sus decisiones
permitan que las generaciones futuras puedan vivir en un ambiente saludable.

Al igual que en el proyecto del rio Grande / rio Bravo, se conformé un equipo lider
binacional que reunié en un taller de redacciéon —en enero de 2003- a 60 educadores,
estudiantes universitarios, y especialistas habitantes de la cuenca de ambos paises.
Estos participantes, previamente seleccionados, redactaron los primeros borradores de
las actividades educativas que, posteriormente fueron pulidas y que actualmente estan
siendo probadas en los estados de la cuenca. Con las observaciones surgidas en estas
pruebas de campo, se haran las correcciones pertinentes a las 25 actividades
educativas que se incorporaran en la seccién correspondiente del libro.

Simultaneamente se elaborod el borrador de la seccidon monografica de la cuenca, que
actualmente esta en revision. Una particularidad del proyecto del Colorado es que se
incorporo la perspectiva de los jévenes, en este caso estudiantes universitarios, que
plasmaron su visién y experiencia tanto en las propuestas de los temas desglosados,
como en las actividades educativas y las formas en que se podrian abordar dichos
temas. La incorporacion de los estudiantes se hizo desde el taller de redaccion,
posteriormente participaron en una expedicion (durante junio y julio de 2003), en la que
recorrieron el rio desde su nacimiento hasta su desembocadura. Antes de la expedicion
eligieron varios temas de la cuenca que investigaron, desarrollaron y complementaron
durante su travesia al realizar las visitas de campo y al entrevistarse con distintos
usuarios, administradores del recurso, y especialistas habitantes de la cuenca.

En paralelo se desarrollé un cuadernillo de actividades para nifios de 8 a 12 afos
Descubre el rio Colorado, en el que se abordan, mediante experimentos, acertijos,
juegos, etc., distintos temas de la cuenca del rio Colorado, como sus tributarios, usos,
cantidad y calidad del agua del rio, su flora y fauna, etcétera. Este cuadernillo ya esta
disponible en inglés y espafiol para su uso. En cuanto al libro Descubre una cuenca: el
rio Colorado estara impreso en inglés y espafiol en 2005, y posteriormente sera
difundido mediante talleres en la region.
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(IMAGENES SUPRIMIDAS PARA ALIGERAR EL ARCHIVO)

Portadas de: Descubre una cuenca: rio Colorado y Descubre el rio Colorado

Descubre una cuenca: el lago de Patzcuaro

La cuenca del lago de Patzcuaro, con el lago en el centro a 2035 msnm, es una cuenca
endorréica, que abarca alrededor de mil kilbmetros cuadrados, la belleza del paisaje, la
biodiversidad con especies unicas, su riqueza cultural y tradiciones de origen
prehispanico que se mezclan con las de la época colonial, lo hacen un sitio especial
que atrae a propios y extrafnos.

Descubre una cuenca: el lago de Patzcuaro forma parte del proyecto Recuperacion
Ambiental de la cuenca del lago de Patzcuaro, resultado de un esfuerzo conjunto, del
gobierno del estado de Michoacan, de los gobiernos municipales de Patzcuaro,
Quiroga, Tzintzuntzan y Erongaricuaro, asi como de la Fundacion Gonzalo Rio Arronte
y del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

A diferencia de las anteriores, esta cuenca la conforman numerosas corrientes tanto
superficiales como subterraneas (con aproximadamente 200 manantiales) que drenan
al lago con caudales variables en relacion a las épocas de lluvias o de estiaje.

El estudioso o interesado en la cuenca, encontrara una serie de elementos que le
permitiran conocer los puntos mas atractivos de su paisaje, a la vez que las actividades
de sus pobladores, y el pensamiento que muchas de estas personas expresan sobre
sus vivencias, creencias y costumbres, asi como sobre la responsabilidad que ellas
mismas creen tener en torno a la problematica de la cuenca y sus posibles soluciones.
El lector podra conocer también, en la parte descriptiva, los trabajos que diversas
instituciones vienen desarrollando desde hace afios para el registro y atencién de sus
recursos naturales y, mas recientemente, para recuperar algunas especies animales de
importancia ecoldgica y economica, hoy en crisis o en franco peligro de desaparecer
debido al anterior desconocimiento de sus necesidades ambientales y a su explotacion
desmedida.

5/17



EDUCACION POR CUENCA: ACCIONES LOCALES, IMPACTO GLOBAL

(IMAGEN SUPRIMIDA PARA ALIGERAR EL ARCHIVO)

Toda vez que fueron 54 los profesores de ensefianza basica y media, asi como
autoridades y miembros activos de la comunidad los que participaron en el “Taller de
Redaccion” de las actividades de esta guia, puede decirse que la experiencia
magisterial y cultural estd presente en ella. La pertinencia de las actividades,
seleccionadas y complementadas, se basa tanto en el conocimiento de la problematica
regional como en el del modo de ser de los propios habitantes de la cuenca, y en la
prueba de campo realizada en escuelas primarias y de educacion media. Quizas esto
sea su principal virtud, ya que podra contribuir a acrecentar en los estudiantes el
sentido de pertenencia al lugar donde viven, su interés por la correspondiente
problematica ecoldgica y social, y el animo necesario para unirse con entusiasmo y
creatividad a los trabajos para solucionarla.

Un toque novedoso se lo dan el vocabulario comentado purépecha/espafiol de términos
relativos al agua y un mapa educativo desplegable de la cuenca.

Conclusiones y recomendaciones

Estos trabajos colaboran para cubrir la necesidad, expresada a nivel internacional, de
educacion ambiental para proveer a las proximas generaciones de una comprension
mas profunda de la compleja realidad ambiental y de las habilidades y herramientas
requeridas para enfrentar y resolver los severos problemas que ya nos aquejan.

Muy positiva fue la experiencia con educadores de toda la cuenca del rio Grande/rio
Bravo, cuya pasién por la region y su dedicacidn por incrementar el conocimiento de los
principales y mas significativos problemas que confronta la cuenca, es notable.

Resultado de esta experiencia positiva, el proyecto WET Internacional y el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua, emprendieron el desarrollo de Descubre una
cuenca: el rio Colorado, en la que como novedad, se involucré a estudiantes
universitarios de ambos paises tanto en la redaccidon, como en una expedicién por todo
el rio. Con esta publicacién las dos grandes cuencas binacionales México-EUA
contaran con el mismo material educativo sdlido y actual, para una mejor comprension y
manejo de los problemas del agua que enfrentan.

Por otro lado, Descubre una cuenca: el lago de Patzcuaro, es un componente educativo
de un proyecto mayor de recuperacidn de la cuenca cerrada de Patzcuaro que el
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua esta desarrollando en el Estado de
Michoacan, con patrocinio de la Fundacién Gonzalo Rio Arronte.

Estos primeros volumenes de lo que se espera sea la serie de las diferentes cuencas
de Meéxico, pretenden promover la participaciéon social comprometida a través del
conocimiento, cambio de actitudes y formas de interactuar con el medio ambiente,
desde la escuela hacia la comunidad, de manera que acciones locales impacten
globalmente.
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